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I. PRESCRIPCIONES Y DISPOSICIONES GENERALES

I.1. Prescripciones técnicas generales.

Articulo 1.1.1. Obras a las que se aplicara este Pliego de Prescripciones Técnicas.

Las obras son las correspondientes al Proyecto de Construccion de Carril Bus segregado
Torreblanca — Sevilla Este — Santa Justa.

Las obras se realizaran de acuerdo con los Planos del Proyecto utilizado para la adjudicacion.

Sera responsabilidad del Contratista la elaboracién de cuantos planos, complementarios de detalle
sean necesarios para la correcta realizacion de las obras.

El Contratista dispondra en obra de una copia completa de los Pliegos de Prescripciones, un juego
completo de los planos del proyecto, asi como copias de todos los planos complementarios
desarrollados por el Contratista o de los revisados suministrados por la Direccion de Obra, junto con
las instrucciones y especificaciones complementarias que pudieran acompanarlos.

Estara a lo que disponga la Direccién de obra en cuanto al apoyo en la redaccion de proyectos
modificados o complementarios dentro de los plazos que establezca la Direccion de obra.

Una vez finalizadas las obras y como fruto de este archivo actualizado el Contratista esta obligado
a facilitar al Ayuntamiento de Sevilla en soporte informatico y en papel, el proyecto construido, siendo
de su cuenta los gastos ocasionados por tal motivo. Se acordara con la Direccién de Obra el formato
y numero de copias de los ficheros informaticos.

Articulo 1.1.2. Normas para la realizacion de trabajos con maquinaria para obras

[.1.2.1. Circulacion de la maquinaria de obra y de camiones

« La circulacién de la maquinaria de obra, asi como el transporte de materiales procedentes de
desmontes o de préstamos, debe realizarse exclusivamente por el interior de los limites de
ocupacion de la zona de obras o sobre los itinerarios de acceso a los préstamos y a los depésitos
reservados a tal efecto.

« EI Contratista debe acondicionar las pistas de obra necesarias para la circulacion de su
maquinaria. Previamente debera delimitar, mediante un jalonamiento y senalizacion efectivos la
zona a afectar por el desbroce para las explanaciones y otras ocupaciones, estableciendo un
adecuado control de accesos para evitar la circulacién de vehiculos ajenos a la obra en cualquier
area de la traza. El jalonamiento debe mantenerse durante la realizacion de los trabajos de forma
que permita una circulacion permanente y su trazado no debe entorpecer la construccién de las
obras de fabrica proyectadas. Al finalizar las obras, el Contratista debe asegurar el
reacondicionamiento de los terrenos ocupados por los itinerarios de acceso a los préstamos y a
los depésitos.

« El Contratista esta obligado a mantener un control efectivo de la generacién de polvo en el entorno
de las obras, adoptando las medidas pertinentes (detalladas en el apartado de Proteccion al
Medio Atmosférico), entre ellas:

- Realizar periédicamente operaciones de riego sobre los caminos de rodadura y cuantos
lugares estime necesarios la Direccion Ambiental de Obra, dos riegos diarios durante los
periodos secos y un riego diario en la época mas humeda.

- En la realizacién de voladuras, utilizar para el retacado material granular y tacos de arcilla, y
retirar de la superficie el detritus originado por las distintas operaciones asociadas a las
voladuras.

- Retirar los lechos de polvo y limpiar las calzadas del entorno de actuacion, utilizadas para el
transito de vehiculos de obra.

- Emplear toldos de proteccién en los vehiculos que transporten material pulverulento, o bien
proporcionar a este la humedad conveniente. Limitar su velocidad y evitar ese transporte en
momentos de fuertes vientos.

« El cruce o el entronque de las pistas de obra con cualquier via publica debe establecerse de
acuerdo con la Administracion responsable, y mantenerse limpios y en buen estado.

« En el caso de circulacion de maquinaria y/o de camiones sobre obras de fabrica, el Contratista
debe considerar si es necesario el reforzamiento de las estructuras y de los dispositivos de
proteccion.

« Todo camino de obra que vadee directamente cursos de agua requerira la construccion de pasos
provisionales que eviten la turbidez de las aguas por el paso frecuente de maquinaria pesada.
Dichos pasos deberan contar con la autorizacidon pertinente del organismo regulador en cada
caso.

« Con objeto de minimizar la emision de gases contaminantes de la maquinaria de obra utilizada,
se realizara un control de los plazos de revisién de motores de la misma.

« Con objeto de minimizar la emision de ruido de la maquinaria de obra utilizada, se realizara un
mantenimiento adecuado que permita el cumplimiento de la legislacién vigente en materia de
emision de ruidos en maquinaria de obras publicas.

« EIl Contratista debe obtener las autorizaciones para circular por las carreteras, y procedera a
reforzar las vias por las que circulara su maquinaria, o a reparar las vias deterioradas por la
circulacion de estas ultimas. El Contratista debera acatar las limitaciones de circulacion que
puedan imponerle las autoridades competentes y en particular: prohibicion de utilizar ciertas vias
publicas, itinerarios impuestos, limitaciones de peso, de galibo o de velocidad, limitacién de ruido,
circulacion en un sélo sentido, prohibicién de cruce.

Al finalizar las obras, deberan restablecerse las calzadas y sus alrededores y las obras que las
atraviesan, de acuerdo con las autoridades competentes.

El Contratista debe obtener las autorizaciones necesarias de las autoridades competentes, para
cada infraestructura, antes de empezar la ejecucion de cualquier operacion que pueda afectar a la
circulacion, debiendo acatar las prescripciones particulares relativas a los periodos y amplitud del
trabajo, al plan de obras y a las precauciones a considerar.
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[.1.2.2. Senalizacion

El Contratista debe asegurar a su cargo, el suministro, la colocacion, el funcionamiento, el
mantenimiento, asi como la retirada y recogida al finalizar las obras, de los dispositivos de
senalizacién y de seguridad vial que deben estar adaptados a la reglamentacion en vigor y definidos
de acuerdo con las autoridades competentes.

Estos dispositivos se refieren a:

« La sefializacion de obstaculos.

« La senalizacion vial provisional, en especial en las intersecciones entre las pistas de obras y las
vias publicas.

« La senalizacion e indicacion de los itinerarios de desvio impuestos por la ejecucién de las obras
que necesiten la interrupcién del trafico, o por la ejecucion de ciertas operaciones que hacen
necesario el desvio provisional de la circulacion.

e Los diversos dispositivos de seguridad vial.

[.1.2.3. Prevencién de daros vy restauracion en zonas contiguas a la obra y en otras de ocupacion
temporal

El Contratista queda obligado a un estricto control y vigilancia de las obras para no amplificar el
impacto de la obra en si por actuaciones auxiliares como: apertura de caminos de obra provisionales,
areas de préstamos, depdsitos temporales o definitivos o vertidos indiscriminados de imposible
retirada posterior, ateniéndose en todos los casos a la clasificacion del territorio de Zonas excluidas,
restringidas y admisibles, segun la definicién contenida en el proyecto. Para ello, el Contratista,
acompafando a la solicitud de autorizacion para apertura de caminos provisionales, vertedero o para
ocupacion de terrenos, presentara a la Direccion de Obras un plan que incluya:

Delimitacién exacta del area a afectar por las obras, previo replanteo.
Desocupado el lugar y corregidas las formas si fuera el caso, se extendera la tierra vegetal
previamente acopiada y se repondra la cubierta vegetal anterior o la que determine la Direccion de

las obras.

[.1.2.4. Cuidado de la cubierta vegetal existente

El Contratista presentara, en el momento del replanteo, el plan y dispositivos de defensa de la
cubierta vegetal existente para su consideracién y aprobacion por la Direccién de las obras,
incluyendo la delimitacién de las superficies a alterar, tanto por la propia explanacién como por las
pistas de trabajo, superficies auxiliares y areas de deposito temporal o definitivo de sobrantes de
excavacion, definidos en el Proyecto.

Con objeto de no ampliar el impacto de las obras sobre la cubierta vegetal existente, se adoptaran
las medidas siguientes:

« Se senalizara previamente a la construccion del subtramo, la zona de ocupacién del trazado, de
los elementos auxiliares y de los caminos de acceso, de las obras para que el trafico de
maquinaria se cifia al interior de la zona acotada. La sefalizacién se realizara mediante la
instalacion de corddn de jalonamiento.

« Se evitaran las acciones siguientes:

- Colocar clavos, clavijas, cuerdas, cables, cadenas, etc, en arboles y arbustos

- Encender fuego cerca de zonas de vegetacion

- Manipular combustibles, aceites y productos quimicos en zonas de raices de arboles.
- Apilar materiales contra el tronco de los arboles.

- Circular con maquinaria fuera de los lugares previstos.

1.1.2.5. Plan de rutas

El Contratista debe asegurar el correcto funcionamiento del Plan de rutas que se expone en el
documento planos, con objeto de disminuir las molestias a la poblacion en los accesos de vehiculos
a la obra.

Se actualizara segun el desarrollo de la obra, intentando minimizar los efectos sobre viviendas
adyacentes.

Articulo 1.1.3. Materiales, piezas y equipos en general

[.1.3.1. Condiciones generales

Todos los materiales, piezas, equipos y productos industriales, en general, utilizados en la
instalacién, deberan ajustarse a las calidades y condiciones técnicas impuestas en el presente
Pliego. En consecuencia, el Contratista no podra introducir modificacion alguna respecto a los
referidos materiales, piezas y equipos sin previa y expresa autorizacion del Director de la Obra.

En los supuestos de no existencia de Instrucciones, Normas o Especificaciones Técnicas de
aplicacion a los materiales, piezas y equipos, el Contratista debera someter al Director de la Obra,
para su aprobacion, con caracter previo a su montaje, las especificaciones técnicas por él propuestas
o utilizadas, sin que dicha aprobacion exima al Contratista de su responsabilidad.

Siempre que el Contratista en su oferta se hubiera obligado a suministrar determinadas piezas,
equipos o productos industriales, de marcas y/o modelos concretos, se entendera que las mismas
satisfacen las calidades y exigencias técnicas a las que hacen referencia los apartados anteriores.

El Ayuntamiento de Sevilla no asume la responsabilidad de asegurar que el Contratista encuentre
en los lugares de procedencia indicados, materiales adecuados o seleccionados en cantidad
suficiente para las obras en el momento de su ejecucion.

La medicién y abono del transporte, se ajustara a lo fijado en las unidades de obra correspondientes,
definidas en el Capitulo 11l del presente pliego.

- *on Financiado por
Plan de Recuperacién, M | Union Europea
W\ Transformacién y Resiliencia T ax” .
NextGenerationEU

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES.- 2



NoSpo
TUSSAM 2.
DE SEVILLA

PROYECTO DE CONSTRUCCION DE CARRIL BUS SEGREGADO TORREBLANCA — SEVILLA ESTE — SANTA JUSTA

| 4

INGENOVA

Por razones de seguridad de las personas o las cosas, o0 por razones de calidad del servicio, el
Director de la Obra podra imponer el empleo de materiales, equipos y productos homologados o
procedentes de instalaciones de produccién homologadas. Para tales materiales, equipos y
productos el Contratista queda obligado a presentar al Director de la Obra los correspondientes
certificados de homologacion. En su defecto, el Contratista queda asimismo obligado a presentar
cuanta documentacion sea precisa y a realizar, por su cuenta y cargo, los ensayos y pruebas en
Laboratorios o Centros de Investigacién oficiales necesarios para proceder a dicha homologacién.

1.1.3.2. Autorizacion previa del Director de la Obra para la incorporacion o empleo de materiales,
piezas o0 equipos en la instalacién

El Contratista s6lo puede emplear en la instalacién los materiales, piezas y equipos autorizados por
el Director de la Obra.

La autorizacion de empleo de los Materiales, piezas o equipos por el Director de la Obra, no exime
al Contratista de su exclusiva responsabilidad de que los materiales, piezas o equipos cumplan con

las caracteristicas y calidades técnicas exigidas.

1.1.3.3. Ensayos v pruebas

Los ensayos, analisis y pruebas que deben realizarse con los materiales, piezas y equipos que han
de entrar en la obra, para fijar si retnen las condiciones estipuladas en el presente Pliego se
verificaran bajo la direccién del Director de la Obra.

El Director de la Obra determinara la frecuencia y tipo de ensayos y pruebas a realizar, salvo que ya
fueran especificadas en el presente Pliego.

El Contratista, bien personalmente, bien delegando en otra persona, podra presenciar los ensayos
y pruebas.

Sera obligacion del Contratista avisar al Director de la Obra con antelacion suficiente del acopio de
materiales, piezas y equipos que pretenda utilizar en la ejecucién de la Obra, para que puedan ser

realizados a tiempo los ensayos oportunos.

1.1.3.4. Caso de que los materiales, piezas o equipos no satisfagan las condiciones técnicas

En el caso de que los resultados de los ensayos y pruebas sean desfavorables, el Director de la
Obra podra elegir entre rechazar la totalidad de la partida controlada o ejecutar un control mas
detallado del material, piezas o equipo, en examen.

A la vista de los resultados de los nuevos ensayos, el Director de la Obra decidira sobre la aceptacion
total a parcial del material, piezas o equipos o su rechazo.

Todo material, piezas o equipo que haya sido rechazado sera retirado de la Obra inmediatamente,
salvo autorizacién expresa del Director.

1.1.3.5. Marcas de fabricacion

Todas las piezas y equipos estaran provistos de placa metalica, rétulo u otro sistema de identificacion
con los datos minimos siguientes:

« Nombre del fabricante.

e Tipo o clase de la pieza o equipos.
o Material de que estan fabricados.
o N° de fabricacion.

« Fecha de fabricacion.

1.1.3.6. Acopios

Los materiales, piezas o equipos se almacenaran de tal modo que se asegure la conservacion de
sus caracteristicas y aptitudes para su empleo en la obra y de forma que se facilite su inspeccion.

El Director de Obra podra ordenar, si lo considera necesario el uso de plataformas adecuadas,
cobertizos o edificios provisionales para la proteccion de aquellos materiales, piezas o equipos que

lo requieran, siendo las mismas de cargo y cuenta del Contratista.

Cualquier modificacion en la ubicacién prevista en proyecto para los acopios de balasto no supondra
reclamacion alguna por el Contratista adjudicatario de la obra.

1.1.3.7. Responsabilidad del Contratista

El empleo de los materiales, piezas o equipos, no excluye la responsabilidad del Contratista por la
calidad de ellos y quedara subsistente hasta que se reciba definitivamente la Obra en que dichos
materiales, piezas o equipos se han empleado.

El Contratista sera, asimismo, responsable de la custodia de los materiales acopiados.

1.1.3.8. Materiales, equipos y productos industriales aportados por el Contratista y no empleados
en la instalacion

El Contratista, a medida que vaya ejecutando la Obra, debera proceder, por su cuenta, a la retirada
de los materiales, equipos y productos industriales acopiados y que no tengan ya empleo en la
misma.

Articulo 1.1.4. Tratamiento y gestion de residuos

Los vertidos de aceites, combustibles, cementos y otros sélidos procedentes de las zonas de
instalaciones no seran en ningun caso vertidos a los cursos de agua.
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La gestion de esos productos residuales debera estar de acuerdo con la normativa aplicable en cada
caso (residuos solidos urbanos, residuos téxicos y peligrosos, residuos inertes, etc.). En este sentido
el Contratista incorporara a su cargo las medidas para la adecuada gestion y tratamiento en cada
caso.

Los parques de maquinaria incorporaran plataformas completamente impermeabilizadas -y con
sistemas de recogida de residuos y especificamente de aceites usados- para las operaciones de
repostaje, cambio de lubricantes y lavado.

De manera especifica se deberan definir los lugares y sistemas de tratamiento de las aguas
procedentes del lavado de hormigoneras.

Para evitar la contaminacioén de las aguas y del suelo por vertidos accidentales las superficies sobre
las que se ubiquen las instalaciones auxiliares deberan tener un sistema de drenaje superficial, de
modo que los liquidos circulen por gravedad y se pueda recoger en las balsas de decantaciéon
cualquier derrame accidental antes de su infiltracion en el suelo.

Los residuos se segregaran en la propia obra a través de contenedores, acopios separativos u otros
medios, de manera que se identifique claramente el tipo de residuo.

Los residuos peligrosos no podran ser almacenados mas de 6 meses. Por este motivo, este tipo de
residuos se etiquetaran de manera que quede claramente identificada la fecha de su almacenaje.
En esta etiqueta sera necesario incluir, ademas:

« El codigo de identificacion del residuo.
« Nombre, direccion y teléfono del titular del residuo.

« Naturaleza de los riesgos que presentan los residuos (a través de un pictograma)

Los citados residuos seran retirados por gestores autorizados.
Contenedores

En el caso de residuos sélidos, el sistema de puntos limpios consistira en un conjunto de
contenedores, distinguibles segun el tipo de desecho. Independientemente del tipo de residuos, el
fondo y los laterales de los contenedores seran impermeables, pudiendo ser sin techo (abiertos) o
con él (estancos).

Para el almacenamiento de residuos toxicos se procedera a la colocacién del contenedor sobre
terreno con unas minimas caracteristicas mecanicas y de impermeabilidad, debido primero a su
peligrosidad y segundo a los lixiviados que producen o son capaces de producir. Sera necesaria, por
tanto, la preparacion del terreno para aquellos contenedores que alberguen residuos potencialmente
contaminantes, a fin de evitar vertidos accidentales en las operaciones de carga y descarga de los
residuos. La preparacion del suelo consistira en la extension de una primera capa de arcilla, sobre
la cual se situara una lamina, de facil colocacion y retirada, de material sintético e impermeable.

Es importante resaltar ademas que la legislacion de residuos toxicos obliga a separar y no mezclar
estos, asi como a envasarlos y etiquetarlos de forma reglamentaria. Por lo tanto, sera necesario
agrupar los distintos residuos téxicos por clases en diferentes contenedores debidamente
etiquetados para facilitar su gestion.

Ubicacién de los puntos de limpieza de cubas de hormigoneras

El equipo responsable de la obra determinara con caracter previo la ubicacién y numero de los
puntos de limpieza, de forma que se disminuya el desplazamiento necesario desde los lugares en
que se recibe el hormigon.

Estos puntos estaran constituidos por una balsa excavada en el terreno, de las dimensiones
adecuadas para el volumen de vertido previsto, sobredimensionando en 0,5 m la profundidad, para
facilitar la posterior restauracion. Se colocara una lamina impermeable en la balsa excavada en el
terreno, antes de realizar los vertidos previstos, con el fin de evitar la infiltracién de aguas basicas al
terreno y la consiguiente contaminacion de las aguas subterraneas.

Los puntos de limpieza se estableceran con arreglo a los siguientes criterios:

* Se elegiran terrenos practicamente llanos, sin riesgos de inestabilidad o erosion intensa, situados
en las inmediaciones de las calles de acceso y siempre en el ambito de la propia obra.

+ Se dispondran alejados de aguas superficiales, asi como de redes de saneamiento o
abastecimiento de agua.

» Se sefalizara convenientemente su ubicacion.

La limpieza de las cubas tendra lugar siempre en los puntos delimitados con este objeto, con lo que
se consigue evitar el desague del agua turbia a la red publica.

Tras la finalizacién de las obras el Contratista procedera a la limpieza de la cubeta y a la retirada de
los residuos generados, gestionandose como residuos de hormigén sobre la base de los
condicionantes incluidos al respecto en el apartado “Gestion de los residuos de la obra”. Asi mismo,
procedera al relleno del hueco creado y a su restauracion morfologica.

Articulo 1.1.5. Desarrollo de la Vigilancia Ambiental

La vigilancia ambiental de las obras tiene como objetivos basicos: a) velar para que, en relacién con
el medio ambiente, las obras se realicen segun el proyecto y las condiciones de su aprobacion; b)
determinar la eficacia de las medidas de proteccidon ambiental contenidas en la Declaracion de
Impacto; c) verificar la exactitud y correccién de la Evaluacién de Impacto Ambiental realizada.

El Contratista debera nombrar un Responsable Técnico de Medio Ambiente que sera el responsable
de la realizacién de las medidas correctoras, en las condiciones de ejecucién, medicion y abono
previstas en el Pliego de Prescripciones Técnicas del proyecto, y de proporcionar al Promotor la
informacién y los medios necesarios para el correcto cumplimiento del Programa de Vigilancia
Ambiental (PVA) definido en el proyecto.
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A estos efectos, el Contratista esta obligado a presentar al Director de la Obra, al inicio de la misma,
un Plan de Gestién Ambiental de la Obra para su aprobacién, o modificacién si fuera necesario.
Dicho Plan, cuyo seguimiento y ejecucion correra a cargo del Contratista, incluira los siguientes
aspectos:

¢ Informe sobre las tareas realizadas relativas a la prospeccion y sondeos arqueoldgicos (peritaje)
y sus conclusiones, incluyendo si fuera necesario la programacion de las excavaciones y
levantamientos que se hayan considerado como urgentes y/o necesarios, la aprobacién de la
Consejeria correspondiente y su coordinacién con el proceso de desarrollo de la obra.

e Disposicion y caracteristicas del jalonamiento de proteccion en areas sensibles

¢ Ubicacion de las instalaciones auxiliares de obra incluyendo plantas de machaqueo, hormigonado
y asfaltado, parque de maquinaria, zonas de acopio de materiales, caminos de acceso, talleres y
oficinas, asi como zonas de préstamos y vertederos. El Plan de Gestion Ambiental debera
justificar la compatibilizacion de todos estos elementos con los niveles de restriccion establecidos.

o Eleccion de zonas de préstamos (yacimientos granulares, canteras, etc) incluyendo la
documentacion ambiental relativa a la actividad extractiva. El Plan de Gestion Ambiental debera
justificar el cumplimiento de la normativa al respecto.

e Eleccién de zonas de vertederos, incluyendo la documentacion ambiental relativa a su disefio,
morfologia y recuperacion ambiental. El Plan de Gestion Ambiental debera justificar la eleccién
de cualquier otra ubicacion diferente a las propuestas en el proyecto.

o Caracteristicas de las areas destinadas a instalaciones auxiliares, incidiendo especialmente en
los sistemas de contencion y recogida de derrames de las plantas de produccion y del parque de
maquinaria, y de las zonas de préstamos y vertederos, incidiendo en los sistemas de
estabilizacion y drenaje de las mismas.

o Descripcion logistica de la obra: procedencia, transporte, acopio y distribucién de materiales,
caminos de acceso y su preparacion, programacion, etc justificando la compatibilizacion de la
programacion logistica con los niveles de restriccion establecidos (diarios, estacionales, etc)

¢ Documentacion relativa a la gestion de residuos toxicos y peligrosos de la obra, incluyendo el alta
de la empresa contratista en el registro de productores de residuos toxicos y peligrosos de la
Comunidad auténoma, copia del contrato del gestor de residuos toxicos y peligrosos y certificado
de la cualificacion de este ultimo. El Plan de gestion Ambiental incluira una descripcion del sistema
de almacenaje y retirada de esos residuos, asi como una estimacion de su logistica que justifique
el sistema adoptado.

¢ Manual de buenas practicas ambientales, que tenga amplia difusion entre todo el personal que
intervenga en la construccion, Sera presentado y distribuido al comienzo de los trabajos.

Se mantendra ademas a disposicion del Ayuntamiento de Sevilla un Diario Ambiental de Obra,
actualizado mediante el registro en el mismo de la informacién que se detalla en el PVA del proyecto.

Articulo 1.1.6. Afeccion por ruidos y vibraciones

En lo que respecta a las obras, existen una serie de medidas generales de atenuacion de ruidos y
vibraciones, exigibles en determinadas zonas sensibles cercanas a poblaciones, tales como la

utilizacién de compresores y perforadoras de bajo nivel sonico, revision y control periédico de los
silenciadores de motores y la utilizacion de revestimientos elasticos en tolvas y cajas de volquetes.

Para el control de las emisiones de ruido que afecten sensiblemente a la calidad de los niveles
sonoros Optimos se aplicaran las siguientes medidas correctoras:

e Se estableceran limitaciones en horarios de circulacion de camiones y numero maximo de
unidades movilizadas por hora, evitando la realizacion de obras o movimientos de maquinaria
fuera del periodo diurno (22 h — 08 h), siempre que se situe a menos de 250 m de suelo urbano
0 nucleos rurales. Asimismo, se evitaran actividades ruidosas durante este periodo en areas de
interés faunistico.

e Se utilizara maquinaria de bajo nivel sénico, se revisaran y controlaran periédicamente los
silenciadores de los motores y se utilizaran revestimientos elasticos en tolvas y volquetes. Estas
medidas se tendran especialmente en cuenta en areas residenciales y poligonos industriales, asi
como en grupos aislados de viviendas y naves. Para ello, se exigira la ficha de Inspeccién Técnica
de Vehiculos de todas las maquinas que vayan a emplearse en la ejecucién de las obras, para
evitar el empleo de maquinaria que exceda los limites que establece la Reglamentacion vigente.
Asimismo, la realizacion de las operaciones de mantenimiento de la maquinaria en los plazos y
forma adecuada, garantizara que las emisiones acusticas de las mismas se mantengan en los
valores que sirvieron para su homologacion inicial segun las directivas europeas y reglamentacion
nacional de aplicacion.

e Se estableceran las medidas oportunas cuando se sobrepasen limites, como por ejemplo la
reduccion de la potencia de la maquinaria.

Articulo 1.1.7. Medidas preventivas contra incendios en las obras.

De acuerdo con el Plan de Prevencion y Extincién de Incendios contenido en el Proyecto, se
planificaran las medidas encaminadas a minimizar el riesgo de que se produzcan incendios
forestales durante la construccion y explotacion de la nueva infraestructura:

« Regular y controlar las actividades que puedan generar incendios forestales durante las obras
(p.e. controlar y limitar explosiones y voladuras).

« Definir los procedimientos para llevar a cabo aquellas operaciones con riesgo de inicio de fuegos,
en especial en condiciones de viento de intensidad considerable (p.e. empleo de pantallas de
proteccion para la realizacion de trabajos de corte y soldadura).

« Disminuir la probabilidad de inicio de fuego en las proximidades de la via (p.e. mojando y
desbrozando la zona de influencia de los trabajos que generen peligro de incendio).

« Dificultar la propagacion del fuego en caso de que se inicie un incendio (p. e. disponiendo de un
camion—cisterna de agua durante la ejecucién de aquellos trabajos que pudieran generar peligro
de incendio).

El contratista debera garantizar el cumplimiento de todas estas medidas y sus clausulas con todo
rigor, pudiendo incluso aplicar medidas adicionales para aquellos tramos clasificados de “alta
prioridad de prevencién” en aquellas zonas que estan catalogadas como “montes” por las
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Comunidades Auténomas en su Normativa, fundamentalmente en tiempos de sequia y periodos
estivales. Se sefializaran mediante carteles al efecto dispuestos cada 200 m las zonas de “alta
prioridad de prevencion”.

El contratista tendra la obligacion de realizar una reunién con el personal asignado a la obra para
poner en conocimiento de todos los trabajadores estas medidas, debiendo entregar a la Direccién
Ambiental de la Obra el acta firmada por parte del Jefe de Obra y de todas las empresas
subcontratistas que realicen trabajos de riesgo.

Articulo 1.1.8. Proteccion de la calidad de las aguas

Se tendra en cuenta, a efectos de la proteccion de los recursos hidricos subterraneos, la
consideracion como “zona excluida”, segun la definicion del proyecto, de todas las areas de recarga
o vulnerables de los mismos. En dichas areas no se deben localizar parques de maquinaria, no
deben depositarse materiales de manera permanente o provisional y no deben realizarse vertidos
de ningun tipo.

En las zonas de parques de maquinarias o instalaciones donde puedan manejarse materiales
potencialmente contaminantes deberia incorporarse sistemas de proteccidon ante vertidos
accidentales.

En los parques de maquinaria se realizara una inspeccion visual diaria a fin de controlar los posibles
vertidos y fugas accidentales.

I.2. Marco normativo

Articulo 1.2.1. Normas administrativas de tipo general

Sera de obligado cumplimiento todo lo establecido en la Normativa Legal sobre contratos con el
Estado. En consecuencia, seran de aplicacion las disposiciones que, sin caracter limitativo, se
indican a continuacion:

o Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Publico, por la que se transponen al
ordenamiento juridico espafol las Directivas del Parlamento Europeo y del Consejo 2014/23/UE
y 2014/24/UE, de 26 de febrero de 2014.

¢ R.G.C. Reglamento General de Contratacion del Estado. R.D. 1098/2001.

e C.A.G. Pliego de Clausulas Administrativas para la contratacion de obras del Estado de 31 de
diciembre de 1970. Decreto 3854/1970.

o Ley 16/1987 de 30 de julio de Ordenacion de los Transportes Terrestres, y modificaciones
posteriores.

e R.D. 1211/1990, de 28 de septiembre, por el que se aprueba el Reglamento de la Ley de
Ordenacion de los Transportes Terrestres (BOE n°241 de 08.10.90) y modificaciones posteriores.

o Ley 37/2015, de 29 de septiembre, de carreteras (30 de septiembre de 2015 B.O.E. 234).

¢ Reglamento General de Carreteras 1812/1994 (BOE 228 de 23.9.94), y los R.D. 1911/1997 (BOE
9 de 10.1.97), 597/99 (BOE 29.04.99) y 114/01 (BOE 21.02.01)

e Ley de Carreteras de Andalucia. (8/2001 de 12 de julio).
o Estatuto de los Trabajadores. R.D.L. 2/2015, de 23 de octubre y posteriores modificaciones.
e Convenio Colectivo Provincial de la Construccion.

¢ Ordenanza de Trabajo de la Construccion, Vidrio y Ceramica (O0.M.28.8.70) (B.O.E. 5-7-8-9.9.70)
Articulo 1.2.2. Normas técnicas de caracter general

Sera de aplicaciéon la Normativa Técnica vigente en Espana en la fecha de la contratacion de las
obras. En caso de no existir Norma Espafola aplicable, seran aplicables las normas extranjeras
(DIN, ASTM, etc.) que se indiquen en los Articulos de este Pliego o sean designadas por la Direccion
de Obra.

En particular, se observaran los Pliegos, Normas e Instrucciones que figuran, con caracter no
limitativo, en la siguiente relacion, entendiendo incluidas las adiciones y modificaciones que se
produzcan a partir de la mencionada fecha:

« Pliegos e Instrucciones técnicas

- P.G. 3 Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para obras de carretera y puentes, (O.M.
6/2/1976) y sus modificaciones posteriores.
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EHE-08 Instruccién de Hormigon Estructural. Real Decreto 1247/2008 de 18 de julio (BOE
22.08.08)

Cddigo Técnico de la Edificacién, aprobado por Real Decreto 314/2006 de 17 de marzo (BOE
28.03.06)

EC-1 Eurocdédigo 1 Bases de proyecto y acciones en estructuras. UNE-ENV 1991
EC-2 Eurocédigo 2 Proyecto de estructuras de hormigon. UNE-ENV 1992

EC-3 Proyecto de estructuras de acero. UNE-ENV 1997-1

EC-4 Proyecto de estructuras mixtas de acero y hormigon. UNE-ENV 1994

[.LA.P.F. 07 Instruccién relativa a las acciones a considerar en el Proyecto de Puentes de
Ferrocarril. Orden FOM/3671/2007 (BOE 17 diciembre 2007) y correcciones del BOE 01.11.08.

Instruccion sobre las inspecciones técnicas en los puentes de ferrocarril (ITPF-05). BOE de
24.06.05

NCSP-07 Norma de construccion sismorresistente: Puentes (Real Decreto de 18 de mayo
2007).

NCSE-02 Norma Sismorresistente (Real Decreto de 27 de septiembre 2002).

Instruccidon 3.1-IC Trazado de la Instruccion de Carreteras, Orden FOM/273/2016, de 19 de
febrero (BOE de 4 de marzo de 2016)

Instruccion Firmes Flexibles. Normas 6.1. |.C. sobre secciones de firmes, 2003. Orden
FOM/3460/2003 (BOE 12 diciembre 2003)

Norma 8.3. |.C sobre "Senalizacion, balizamiento, defensa, limpieza y terminacién de obras
fijas en vias fuera de poblado". (O.M. 31.08.87)

Real Decreto 256/2016, de 10 de junio, por el que se aprueba la Instruccion para la recepcion
de cementos (RC - 16)

Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de Saneamiento de Poblaciones.
(O.M. 15 septiembre 1986).

Pliego de PTG para las tuberias de abastecimiento de Agua (O.M. 28 Julio 1974).
Normas de ensayo NLT del Centro de Estudios y Experimentacion de Obras Publicas.

Recomendaciones técnicas

Guia para el disefo y ejecucion de anclajes al terreno. DGC del Ministerio de Fomento, 2003

ROM 0.5-05 Recomendaciones geotécnicas para obras maritimas y portuarias. Puertos del
Estado, 2005

Recomendacion Pruebas de carga en puentes de carretera. Ministerio de Fomento, 1999.

Recomendacion Fabricacion, transporte y montaje de tubos de hormigén en masa (THM/73,
Instituto E.T. de la Construccion y del Cemento).

Orden Circular 35/2014 sobre criterios de aplicacion de sistemas de contencién de vehiculos.

Recomendacion Proyecto y puesta en obra de los apoyos elastoméricos para puentes de
carretera (M.O.P.U. 1982).

Normas UNE

UNE-EN 1337 Apoyos estructurales. Parte 3: Apoyos elastoméricos. Parte 5: Apoyos tipo POT

- UNE 36065: 2011. Barras corrugadas de acero soldable con caracteristicas especiales de
ductilidad para armaduras de hormigdn armado.

- UNE 36068: 2011. Barras corrugadas de acero soldable para armaduras de hormigdén armado.

- UNE EN 10025:2006 Productos laminados en caliente de aceros para estructuras de hormigon
armado.

- UNE 36094:1997. Alambres y cordones de acero para armaduras de hormigon pretensado.

- UNE-EN 523: 2005 Vainas de fleje de acero para tendones de pretensado

- UNE-EN 14487-1:2008 Hormigdn y morteros proyectados. Definiciones, especificaciones y
conformidad.

- UNE-EN 14889-1:2008 Fibras para hormigén. Parte 1 Fibras de acero. Parte 2 Fibras
poliméricas

- UNE-EN 15050: 2008+A1 2012 Productos prefabricados de hormigén. Elementos para
puentes

- UNE 20003:1954. Cobre, tipo recocido e industrial, para aplicaciones eléctricas.

- UNE 21011-2:1974. Alambres de cobre recocido de seccidn recta circular. Caracteristicas.

- UNE EN 60889:1997. Alambres de aluminio para conductores de lineas eléctricas aéreas.

- UNE EN 50182:2002. Conductores para lineas eléctricas aéreas. Conductores de alambres
redondos cableados en capas conceéntricas.

- UNE-EN 1916:2008 Tubos y piezas complementarias de hormigon en masa, hormigén armado
y hormigdn con fibra de acero

- Directiva n°® 89/106/CEE y Marcado CE de Productos de Construccién (BOE n°36 de
11.02.2004)

« Instalaciones eléctricas

- R.L.A.T. Reglamento de lineas eléctricas de alta tension. Decreto 223/2008 de 15 de febrero.

- Reglamento electrotécnico de baja tension e instrucciones técnicas complementarias. R.D.
842/2002, de 2 de agosto

- Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueba el Reglamento sobre condiciones
técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta tension y sus Instruccion
Técnicas Complementarias ITC-RAT 01 a 23

- A.LE. Regulaciéon de medida de aislamiento de las instalaciones eléctricas. Resolucién de la
Direccion General de Energia (BOE 7.5.1974).

Articulo 1.2.3. Cumplimiento de la normativa vigente

Todos los equipos empleados en la construccion y sus elementos componentes, asi como las
preceptivas especificaciones para su utilizacién, deberan cumplir con la normativa especifica
vigente. Los materiales suministrados a las obras para su incorporacién a la construccion deberan
ostentar el marcado CE, segun el Reglamento (UE) n® 305/2011 del Parlamento Europeo y del
Consejo de 9 de marzo de 2011, en aquellos casos en que sea de aplicacion.

Sera responsabilidad del Contratista conocer la normativa vigente y cumplirla sin poder alegar en
ningun caso que no se le haya hecho comunicacién explicita al respecto.
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Articulo 1.2.4. Prelacion entre normativas

Las normas de este Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares prevaleceran, en su caso, sobre
las de la Normativa Técnica General.

Si en este Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares no figurase referencia a determinados
articulos del Pliego General, se entendera que se mantienen las prescripciones de la Normativa
Técnica General relacionada en el Articulo 1.2.2, incluidas las adiciones y modificaciones que se
hayan producido hasta la fecha de ejecucién de las obras.

Articulo 1.2.5. Relaciones entre los documentos del Proyecto y la Normativa

[.2.5.1. Contradicciones entre Documentos del Proyecto

En el caso de que aparezcan contradicciones entre los Documentos contractuales (Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares, Planos y Cuadros de precios), la interpretacion correspondera
al Director de Obra, estableciéndose el criterio general de que, salvo indicacién en contrario,
prevalece lo establecido en el Pliego de Prescripciones.

Concretamente: Caso de darse contradiccion entre Memoria y Planos, prevaleceran éstos sobre
aquélla. Entre Memoria y Presupuesto, prevalecera este sobre aquélla. Caso de contradiccién entre
el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares y los Cuadros de Precios, prevalecera aquél sobre
éstos.

Dentro del Presupuesto, caso de haber contradiccion entre Cuadro de Precios y Presupuesto,
prevalecera aquél sobre este. El Cuadro de Precios n°1 prevalecera sobre el Cuadro de Precios n°
2, y en aquél prevalecera lo expresado en letra sobre lo escrito en cifras.

Lo mencionado en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares y omitido en los Planos, o
viceversa, habra de ser ejecutado como si estuviese expuesto en ambos documentos; siempre que,
quede suficientemente definida la unidad de obra correspondiente, y ésta tenga precio en el
Contrato.

El Contratista estara obligado a poner cuanto antes en conocimiento del Ingeniero Director de las
obras cualquier discrepancia que observe entre los distintos planos del Proyecto o cualquier otra
circunstancia surgida durante la ejecucion de los trabajos, que diese lugar a posibles modificaciones
del Proyecto.

1.2.5.2. Contradicciones entre el Proyecto vy la legislacion administrativa general

En este caso prevaleceran las disposiciones generales (Leyes, Reglamentos y R.D.).

1.2.5.3. Contradicciones entre el Proyecto vy la Normativa Técnica

Como criterio general, prevalecera lo establecido en el Proyecto, salvo que en el Pliego se haga
remision expresa a un Articulo preciso de una Norma concreta, en cuyo caso prevalecera lo
establecido en dicho Articulo.
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I.3. Disposiciones Generales

Articulo 1.3.1. Disposiciones que ademas de la Legislacion General regiran durante la
vigencia del Contrato

Ademas de lo senalado en el Articulo 1.2.1 del presente Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares del Proyecto, durante la vigencia del Contrato regira el Pliego de Clausulas
Administrativas Particulares que se establezca para la contratacién de las obras.

El Contratista queda obligado a cumplimentar cuantas disposiciones oficiales sean de aplicacion a
las obras de este Proyecto, aunque no hayan sido mencionadas en los Articulos de este Pliego y a
aceptar cualquier Instruccién, Reglamento o Norma que puedan dictarse por el Ayuntamiento de
Sevilla durante la ejecucion de los trabajos.

Articulo 1.3.2. Director de las Obras

El Director de las Obras, como representante del Promotor, resolvera, en general, sobre todos los
problemas que se planteen durante la ejecucion de los trabajos del presente Proyecto, de acuerdo
con las atribuciones que le concede la Legislacién vigente. De forma especial, el Contratista debera
seguir sus instrucciones en cuanto se refiere a la calidad y acopio de materiales, ejecucién de las
unidades de obra, interpretacion de planos y especificaciones, modificaciones del Proyecto,
programa de ejecucion de los trabajos y precauciones a adoptar en el desarrollo de los mismos, asi
como en lo relacionado con la conservacion de la estética del paisaje que pueda ser afectado por
las instalaciones o por la ejecucion de préstamos, caballeros, vertederos, acopios o cualquier otro
tipo de trabajo.

Articulo 1.3.3. Personal del Contratista
El delegado del Contratista tendra la titulacion de Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos.

El Jefe de Obra quedara adscrito a ella con caracter exclusivo, al igual que lo estara, al menos, un
Ingeniero Técnico de Obras Publicas.

Ademas, y en cumplimiento de lo prescrito en el 1.3.16 del presente pliego, debera contar con al
menos un técnico de prevencion con formacién habilitante para desarrollar las funciones del nivel
superior en prevencion de riesgos laborales (Reglamento del RD 39/97 y modificaciones
posteriores). Asi mismo, dicho técnico debera tener la titulacién de Ingeniero Superior o Ingeniero
Técnico.

Todos ellos seran formalmente propuestos por el Contratista al Ingeniero Director de la obra, para
su aceptacion, que podra ser denegada por el Director, en un principio y en cualquier momento del
curso de la obra, si hubiere motivos para ello. Tendran obligacion de residencia en el lugar de la
obra.

No podra ser sustituido por el Contratista sin la conformidad del Director de la Obra.

El Director podra exigir que no se trabaje si no hay nombrado, aceptado y presente un Jefe de Obra
y un Delegado del Contratista, siendo en tal caso el Contratista responsable de la demora y de sus
consecuencias.

Articulo 1.3.4. Ordenes al Contratista

El Delegado, y en su representacion el Jefe de Obra, sera el interlocutor del Director de la Obra, con
obligacion de recibir todas las comunicaciones verbales y/o escritas que dé el Director, directamente
0 a través de otras personas, debiendo cerciorarse, en este caso, de que estan autorizadas para ello
y/o verificar el mensaje y confirmarlo, segun su procedencia, urgencia e importancia. Todo ello sin
perjuicio de que el Director pueda comunicar directamente con el resto del personal subalterno, que
debera informar seguidamente a su Jefe de Obra. El Delegado es responsable de que dichas
comunicaciones lleguen fielmente hasta las personas que deben ejecutarlas y de que se ejecuten.
Es responsable de que todas las comunicaciones escritas de la Direccion de Obra, incluso planos
de obra, ensayos y mediciones, estén custodiadas, ordenadas cronolégicamente y disponibles en
obra para su consulta en cualquier momento. El Delegado debera acompafar al Ingeniero Director
en todas sus visitas de inspeccion a la obra y transmitir inmediatamente a su personal las
instrucciones que reciba del Director. El Delegado tendra obligacion de estar enterado de todas las
circunstancias y desarrollo de los trabajos de la obra e informara al Director a su requerimiento en
todo momento, o sin necesidad de requerimiento, si fuese necesario o conveniente.

Lo expresado vale también para los trabajos que efectuasen subcontratistas o destajistas, en el caso
de que fuesen autorizados por la Direccion.

Se abrira el libro de Ordenes, que sera diligenciado por el Director y permanecera custodiado en
obra por el Contratista. El Delegado debera llevarlo consigo al acompanar en cada visita al Ingeniero
Director. Se cumplira, respecto al Libro de Ordenes, lo dispuesto en el Pliego de Clausulas
Administrativas Generales para la contratacion de obras del Estado.

Se abrira el libro de Incidencias. Constaran en él todas aquellas circunstancias y detalles relativos
al desarrollo de las obras que el Director considere oportunos y, entre otros, con caracter diario, los
siguientes:

« Condiciones atmosféricas generales.
« Relacion de trabajos efectuados, con detalle de su localizacion dentro de la obra.

« Relacion de ensayos efectuados, con resumen de los resultados o relacion de los documentos
en que estos se recogen.

« Relacion de maquinaria en obra, diferenciando la activa, la meramente presente y la averiada o
en reparacion.

« Cualquier otra circunstancia que pueda influir en la calidad o el ritmo de ejecucion de la obra.

« Como simplificacion, el Ingeniero Director podra disponer que estas incidencias figuren en partes
de obra diarios, que se custodiaran ordenados como anejo al Libro de Incidencias.

El Libro de Incidencias debe ser custodiado por la Asistencia Técnica a la Direccién de Obra.
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Articulo 1.3.5. Contradicciones, omisiones y modificaciones del Proyecto

Lo mencionado en el presente Pliego y omitido en los Planos, o viceversa, habra de ser ejecutado
como si estuviera desarrollado en ambos documentos. En caso de contradiccion entre los Planos y
el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, prevalecera lo prescrito en este ultimo segun se
indica en el Apartado 1.2.5.1

Si el Director de Obra encontrase incompatibilidad en la aplicacion conjunta de todas las limitaciones
técnicas que definen una unidad, aplicara solamente aquellas limitaciones que, a su juicio, reporten
mayor calidad.

El Contratista estara obligado a poner cuanto antes en conocimiento del Ingeniero Director de Obra
cualquier discrepancia que observe entre los distintos planos del Proyecto o cualquier otra
circunstancia surgida durante la ejecucion de los trabajos, que diese lugar a posibles modificaciones
del Proyecto.

Como consecuencia de la informacién recibida del Contratista, o propia iniciativa a la vista de las
necesidades de la Obra, el Director de la misma podra ordenar y proponer las modificaciones que
considere necesarias de acuerdo con el presente Pliego y la Legislacién vigente sobre la materia.

Articulo 1.3.6. Cumplimiento de Ordenanzas y Normativas vigentes

Ademas de lo sefialado en el presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares del Proyecto,
durante la vigencia del Contrato regira la Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector
Publico, por la que se transponen al ordenamiento juridico espafiol las Directivas del Parlamento
Europeo y del Consejo 2014/20/UE y 2014/24/UE, de 26 de febrero de 2014. (BOE del 9 de
noviembre de 2017).

El Contratista queda obligado a cumplimentar cuantas disposiciones, ordenanzas y normativas
oficiales sean de aplicacién a las obras de este Proyecto, aunque no hayan sido mencionadas en
los articulos de este Pliego y a aceptar cualquier Instruccion, Reglamento o Norma que pueda
dictarse durante la ejecucién de los trabajos.

Articulo 1.3.7. Plan de Obra y orden de ejecucion de los trabajos

En los plazos previstos en la Legislacion sobre Contratos con el Estado, el Contratista sometera a
la aprobacion del PROMOTOR el Plan de Obra que haya previsto, con especificacion de los plazos
parciales y fecha de terminacién de las distintas instalaciones y unidades de obra, compatibles con
el plazo total de ejecucién. Este Plan, una vez aprobado, adquirira caracter contractual. Su
incumplimiento, aun en plazos parciales, dara objeto a las sanciones previstas en la legislacion
vigente, sin obstaculo de que la Direcciéon de Obra pueda exigir al Contratista que disponga los
medios necesarios para recuperar el retraso u ordenar a un tercero la realizacion sustitutoria de las
unidades pendientes, con cargo al Contratista.

Dicho Plan de Obra contendra un diagrama de barras valorado y un PERT relacionado con aquél,
con el estudio de caminos y actividades criticas para la Obra. Dicho diagrama de seguimiento debera
ser entregado al comienzo de la Obra y sera actualizado semanalmente.

El Contratista presentara, asimismo, una relacibn complementaria de los servicios, equipos y
maquinaria que se compromete a utilizar en cada una de las etapas del Plan. Los medios propuestos
quedaran adscritos a la obra durante su ejecucion, sin que en ningun caso pueda retirarlos el
Contratista sin la autorizacion escrita del Director de la Obra.

Ademas, el Contratista debera aumentar el personal técnico, los medios auxiliares, la maquinaria y
la mano de obra siempre que la Administracién se lo ordene tras comprobar que ello es necesario
para la ejecucién de los plazos previstos en el Contrato. La Administracion se reserva, asimismo, el
derecho a prohibir que se comiencen nuevos trabajos, siempre que vayan en perjuicio de las obras
ya iniciadas y el Director de Obra podra exigir la terminacion de una seccion en ejecucion antes de
que se proceda a realizar obras en otra.

La aceptacion del Plan de realizacién y de los medios auxiliares propuestos no eximira al Contratista
de responsabilidad alguna en caso de incumplimiento de los plazos parciales o totales convenidos.

Sera motivo suficiente de sancién la falta de la maquinaria prometida, a juicio del Director de la Obra.

No obstante, a lo expuesto, cuando el Director de la Obra lo estime necesario, podra tomar a su
cargo la organizacion directa de los trabajos y de los medios a disposicion del contrato durante el
plazo de vigencia del mismo, para atender las operaciones relativas a la puesta en servicio, siendo
todas las érdenes obligatorias para el Contratista y sin que pueda admitirse reclamacion alguna
fundada en este particular.

El Contratista contrae, asimismo, la obligacion de ejecutar las obras en aquellos trozos que designe
el Director de la Obra aun cuando esto suponga una alteracion del programa general de realizacion
de los trabajos.

Esta decision del Director de la Obra podra producirse con cualquier motivo que el PROMOTOR
estime suficiente y, de un modo especial, para que no se produzca paralizacion de las obras o
disminucién importante en su ritmo de ejecucién o cuando la realizacion del programa general exija
determinados acondicionamientos de frentes de trabajo o la modificacion previa de algunos servicios
publicos y en cambio sea posible proceder a la ejecucion inmediata de otras partes de la obra.

Articulo 1.3.8. Plan de la Calidad
El Contratista es responsable de la calidad de las obras que ejecuta.

Asi, antes del comienzo de las obras, el Contratista sometera a la aprobacion de TUSSAM
(PROMOTOR) el Plan de la Calidad (PC) que haya previsto, con especificacion detallada de las
practicas especificas, los recursos y la secuencia de actividades que se compromete a desarrollar
durante las obras tanto para obtener la calidad requerida, como para verificar que la misma se ha
obtenido.
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Este PC se redactara respetando los requisitos de la Norma ISO 9001 y el contenido minimo del
mismo debe ajustarse a los siguientes aspectos:

« Introduccion (objeto, alcance, gestion del PC, etc.)

« Definicién del Sistema de Gestion de la Calidad del Contratista

« Descripcién y Organizacién de la Obra (general: nombre, plazos, presupuesto, etc.)

« Control de los documentos/registros

« Comunicacién y coordinacion con entidades externas

« Recursos Humanos (gestiéon del personal, formacion, etc.)

« Infraestructura (Medios disponibles: oficina, equipos, servicios de apoyo, etc. y control que se
hace de su correcto funcionamiento)

« Analisis y Revision del Proyecto

« Modificaciones/variaciones del Proyecto

« Compras y subcontrataciones

« Control de Procesos

« |dentificacion y Trazabilidad

o Propiedad del Cliente (cuando aplique)

o Preservacion del Producto

« Inspeccion y ensayo (Programa de Puntos de Inspeccién, Plan de Ensayos).
« Control de los Equipos de Seguimiento y Medicion
« Tratamiento de No Conformidades

« Acciones Correctivas y Preventivas

o Auditorias Internas

« Anadlisis de datos

Ademas, se anexara al final un listado que incluya la fecha de aprobacién, estado de revision, etc.
de la siguiente documentacion empleada y/o contractual de aplicacion concreta a las Obras:

« Oferta
« Contrato
« Pliego de Clausulas Particulares
« Proyecto Completo (Indicando estado de revision)
- Memoria y Anejos
- Planos
- PPTP
- Presupuesto
« Manual de Calidad

« Politica de Calidad y Objetivos
« Normativa de aplicacion
o Procedimientos:
- Procedimientos generales
- Procedimientos especificos
e Instrucciones técnicas

« Especificaciones de compras

El orden de los capitulos no es restrictivo, puede variarse a juicio del redactor o agrupar varios en
un solo punto, etc., pero no excluir ninguno, incluso ponerlo indicando que no es de aplicacién
justificando el motivo en cuestion.

En cada capitulo debe definirse la metodologia seguida por el Contratista para su cumplimiento, de
manera que se indique:

« Quién lo hace: Responsabilidad

« Como lo hace: Desarrollo

« Cada cuanto lo hace: Frecuencia

« Como lo documenta: Registro

e A quién se lo envia: Distribucion

« Indicar si se revisa y, en caso afirmativo, quién, cada cuanto, como, etc.

« Si es necesario aprobarlo quién, cada cuanto, como se anula, etc.

El Contratista dispondra de un (1) mes desde la adjudicacion de la obra para remitir al Director de
Obra el PC con objeto de su aprobacion. Si se detectase cualquier deficiencia, debera corregir el PC
para solucionarla redactando una nueva edicién del mismo.

Ademas, el Contratista sera responsable de ir actualizando dicho PC con los procedimientos que se
estimen necesarios segun las exigencias surgidas durante la ejecucion de las obras por no haberse
incluido inicialmente en la anterior edicion.

La implantacién del PC sera verificada por el PROMOTOR a través de auditorias, de manera que el
Contratista debera facilitar y colaborar en las mismas, resolviendo las posibles deficiencias
detectadas.

Igualmente, el PROMOTOR podra entrar en contacto directo con el personal que el Contratista
empleara en su autocontrol con dedicacion exclusiva y cuya relacién, serd recogida en el PC,
incluyendo sus respectivos "Curricula Vitarum" y experiencias en actividades similares.

El Contratista no tendra derecho a abono alguno en concepto de realizacion del Autocontrol, cuyo
coste esta integramente incluido en los precios de las unidades de obra.

Financiado por
la Unién Europea
NextGenerationEU

Plan de Recuperacién,
W\ Transformacién y Resiliencia

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES.- 11



TUSSAM st

s PROYECTO DE CONSTRUCCION DE CARRIL BUS SEGREGADO TORREBLANCA — SEVILLA ESTE — SANTA JUSTA

| 4

INGENOVA

Articulo 1.3.9. Ensayos y analisis de los materiales y unidades de obra

Dentro del PC redactado, el Contratista incluira el “Plan de ensayos” correspondiente a la obra, en
el que incluira el 100% de los ensayos recogidos en el Pliego de prescripciones técnicas particulares
(PPTP) del Contrato.

En dicho Plan se definira el alcance en cuanto a controles de plantas y de suministros, asi como el
tipo e intensidad de ensayos de control de calidad a realizar en todas las unidades de obra
susceptibles de ello.

Asimismo, comprendera la realizacion de ensayos de compactacion de rellenos, asi como los
ensayos previos que justifiquen la adecuada calidad de los materiales de los mismos (sean de traza
o de préstamos) con una intensidad suficiente para poder garantizar en todas y cada una de las
tongadas el cumplimiento de las condiciones exigidas en las especificaciones de este Pliego, sin
tener que recurrirse necesariamente al control que realice por su cuenta el PROMOTOR.

El mismo alto nivel de intensidad debera ser contemplado en lo relativo a los hormigones,
determinando consistencias y rompiendo probetas en diversos plazos para poder determinar, en
cada uno de los elementos ejecutados, el cumplimiento de las exigencias del Proyecto.

En las demas unidades de obra, el Contratista se comprometera a incluir en el Plan la realizacién de
ensayos suficientes para poder garantizar la calidad exigida.

Del mismo modo, se recogeran los ensayos y demas verificaciones que garanticen la calidad idonea
de los suministros en lo relacionado especialmente con prefabricados.

Ademas de esos ensayos, la Direccién puede ordenar que se verifiquen los ensayos y analisis de
materiales y unidades de obra que en cada caso resulten pertinentes vy fijara el numero, forma y
dimensiones y demas caracteristicas que deben reunir las muestras y probetas para ensayo y
analisis, caso de que no exista disposicién general al efecto, ni el PPTP establezca tales datos.

El Contratista debera disponer y mantener en la obra un laboratorio con los medios necesarios de
personal y material. El Director de Obra o su representante tendran, de forma permanente, libre
acceso al mismo.

Igualmente, el PROMOTOR tendra acceso directo al Laboratorio de obra del Contratista, a la
ejecucion de cualquier ensayo y a la obtencion sin demora de sus resultados.

Este laboratorio debe permitir como minimo la realizacion de los ensayos definidos a continuacion:

« Suelos: Ensayos de determinacion de materia organica, granulometria, limites de Atterberg,
equivalentes de arena, peso especifico, contenido de sulfatos y cloruros solubles, Proctor Normal
y modificado, CBR de laboratorio, humedad y densidad in situ y placa de carga.

o Material tratado con cemento: granulometria, contenido de cemento y agua en la mezcla,
densidad in situ y placa de carga.

« Aridos: Ensayos de granulometria, equivalentes de arena, caras fracturqdas, coeficiente forma,
peso especifico y absorcion de agua, coeficiente de desgaste de Los Angeles y Micro Deval,
estabilidad al sulfato y reactividad a los alcalis del cemento.

« Cementos: Recepcidn, transporte y ensacado, ensayos de fraguado y estabilidad de volumen.
« Aceros: Recepcion, identificacion e inspeccion de las barras de acero.

« Hormigones: Toma de muestras de hormigén fresco, fabricacion, conservaciéon y ensayos de
rotura de probetas a compresion y traccion indirecta, consistencia mediante cono de Abrams y
analisis del agua para hormigones.

Los ensayos se realizan segun las prescripciones del articulado del presente Pliego y segun los
métodos normalizados en vigor.

Los equipos del laboratorio deben permitir el secado de los materiales en estufa con una temperatura
constante de ciento cinco grados CELSIUS (105° C) durante un periodo de tiempo continuo minimo
de doce horas (12 h).

Salvo disposiciones contrarias aceptadas por el Director de Obra, el Contratista tiene la obligacion
de disponer de nucleo-densimetros para la mediciéon de las compactaciones y de placas de carga
para medir modulos de deformacion.

En caso de insuficiencia o de mal funcionamiento del laboratorio de obra, el Director de Obra puede
exigir que los ensayos se realicen en un laboratorio escogido por él, a cargo del Contratista, sin que
este pueda presentar reclamaciones en razén de los retrasos o de las interrupciones de las obras
resultantes de esta obligacion.

Los ensayos se efectuaran en presencia de vigilantes designados por el Director de Obra; el
Contratista tiene la obligacién de poner a la disposicién de los representantes de la Administracion
unos locales de obra correctamente equipados (electricidad, calefaccion, aire acondicionado,
teléfono, agua, sanitario, superficie indicada en las clausulas administrativas de los contratos y
mobiliario funcional...).

Los resultados de todos estos ensayos, seran puestos en conocimiento de la Direccién de Obra,
inmediatamente después de su obtencion en impresos normalizados que deberan ser propuestos
por el Contratista en el PC.

Articulo 1.3.10. Plazo de ejecucion de las obras

El plazo de ejecucion de la totalidad de las obras objeto de este proyecto sera el que se fije en el
Pliego de Clausulas Administrativas Particulares del Contrato de referencia, a contar del dia
siguiente al levantamiento del Acta de Comprobacién del Replanteo. Dicho plazo de ejecucion
incluye el montaje de las instalaciones precisas para la realizacion de todos los trabajos.

En cualquier caso, se estara a lo dispuesto en los Articulos del Reglamento General de la Ley de
Contratos de las Administraciones Publicas (R.D. 1098/2001) y a la clausula 27 del Pliego de
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Clausulas Administrativas Generales (Decreto 3854/1970), asi como la Ley 9/2017, de 8 de
noviembre, de Contratos del Sector Publico.

Articulo 1.3.11. Precauciones a adoptar durante la ejecucién de las obras

Todas las obras proyectadas deben ejecutarse sin interrumpir el transito, y el Contratista propondra,
con tal fin, las medidas pertinentes. La ejecucion se programara y realizara de manera que las
molestias que se deriven para el trafico por carretera y el urbano, sean minimas.

En todo caso el Contratista adoptara las medidas necesarias para la perfecta regulacion del trafico
y, si las circunstancias lo requieren, el Director de la Obra podra exigir a la Contrata la colocacion de
semaforos.

El Contratista establecera el personal de vigilancia competente y en la cantidad necesaria, para que
impida toda posible negligencia e imprudencia que pueda entorpecer el trafico o dar lugar a cualquier
accidente, siendo responsable el Contratista de los que, por incumplimiento de esta prevision,
pudieran producirse.

El Contratista adoptara, asimismo, bajo su entera responsabilidad, todas las medidas necesarias
para el cumplimiento de las disposiciones vigentes referentes al empleo de explosivos y a la
prevencion de accidentes, incendios y dafios a terceros, y seguira las instrucciones complementarias
que pueda dar a este respecto, asi como al acopio de materiales, el Director de Obra.

El Contratista queda obligado a no alterar con sus trabajos la seguridad de los viajeros, los servicios
de trenes y demas transportes publicos en explotacién, asi como las instalaciones de cualquier
empresa a las que pudieran afectar las obras. Debera para ello dar previo aviso y ponerse de
acuerdo con las empresas para fijar el orden y detalle de ejecucion de cuantos trabajos pudieran
afectarles.

Los accesos que realice el Contratista para ejecutar las obras deberan ser compatibles con los
plazos de obras parciales y totales que se aprueben contractualmente entre el PROMOTOR vy la
empresa adjudicataria de las obras.

No obstante, y reiterando lo ya expuesto, cuando el Director de la Obra lo estime necesario, bien por
razones de seguridad, tanto del personal, de la circulacién o de las obras como por otros motivos,
podra tomar a su cargo directamente la organizacion de los trabajos, sin que pueda admitirse
reclamacion alguna fundada en este particular.

Articulo 1.3.12. Replanteo final
El Contratista debera efectuar un replanteo final del eje de la traza construida, ajustando a este eje

el trazado geométrico y analitico para el posterior montaje de las vias, para lo cual dara el replanteo
del eje de cada una de las dos vias.

Articulo 1.3.13. Terrenos disponibles para la ejecucion de los trabajos.
El Contratista podra disponer de aquellos espacios adyacentes o proximos al tajo mismo de obra,
expresamente recogidos en el proyecto como ocupacién temporal, para el acopio de materiales, la

ubicacién de instalaciones auxiliares o el movimiento de equipos y personal.

Sera de su cuenta y responsabilidad la reposicion de estos terrenos a su estado original y la
reparacion de los deterioros que hubiera podido ocasionar en las propiedades.

Sera también de cuenta del Contratista la provisién de aquellos espacios y accesos provisionales
que, no estando expresamente recogidos en el proyecto, decidiera utilizar para la ejecucion de las
obras.

Articulo 1.3.14. Acceso a las obras

1.3.14.1. Construccién de caminos de acceso

Los caminos y accesos provisionales a los diferentes tajos seran construidos por el Contratista, bajo
su responsabilidad y por su cuenta. La Direccién de Obra podra pedir que todos o parte de ellos
sean construidos antes de la iniciacion de las obras.

El Contratista quedara obligado a reconstruir por su cuenta todas aquellas obras, construcciones e
instalaciones de servicio publico o privado, tales como cables, aceras, cunetas, alcantarillado, etc.,
que se ven afectados por la construccion de los caminos, aceras y obras provisionales. lgualmente
debera colocar la sefalizacion necesaria en los cruces o desvios con carreteras nacionales o locales
y retirar de la obra a su cuenta y riesgo, todos los materiales y medios de construccion sobrantes,
una vez terminada aquélla, dejando la zona perfectamente limpia.

En todos los accesos a la obra, tanto para las zonas principales como en los posibles tuneles de
excavacion, y segun se establezca en el plan de Seguridad y Salud de la misma, se debera contar
con los dispositivos de senalizacion y balizamiento precisos para garantizar tanto la limitacion del
acceso, como el control de las personas que finalmente acceden a dichas obras.

Estos caminos o accesos provisionales estaran situados, en la medida de lo posible, fuera del lugar
de emplazamiento de las obras definitivas. En el caso excepcional de que necesariamente hayan de
producirse interferencias, las modificaciones posteriores para la ejecucion de los trabajos seran a
cargo del Contratista.

[.3.14.2. Conservacion y uso

El Contratista conservara en condiciones adecuadas para su utilizacién los accesos y caminos
provisionales de obra.

En el caso de caminos que han de ser utilizados por varios Contratistas, éstos deberan ponerse de
acuerdo entre si sobre el reparto de los gastos de su construccién y conservacion, que se hara en
proporcion al trafico generado por cada Contratista. La Direccion de Obra, en caso de discrepancia,
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realizara el reparto de los citados gastos, abonando o descontando las cantidades resultantes, si
fuese necesario, de los pagos correspondientes a cada Contratista.

Los caminos particulares o publicos usados por el Contratista para el acceso a las obras y que hayan
sido danados por dicho uso, deberan ser reparados por su cuenta.

PROMOTOR se reserva para si y para los Contratistas a quienes encomiende trabajos de
reconocimiento, sondeos e inyecciones, suministros y montajes especiales, etc., el uso de todos los

caminos de acceso construidos por el Contratista, sin colaborar en los gastos de conservacion.

[.3.14.3. Ocupacion temporal de terrenos para construccion de caminos de acceso a las obras.

Las autorizaciones necesarias para ocupar temporalmente terrenos para la construccién de caminos
provisionales de acceso a las obras, no previstos en el Proyecto, seran gestionadas por el
Contratista, quien debera satisfacer por su cuenta las indemnizaciones correspondientes y realizar
los trabajos para restituir los terrenos a su estado inicial tras la ocupacion temporal.

Articulo 1.3.15. Equipos, maquinarias y medios auxiliares a aportar por el Contratista

Todos los aparatos de control y medida, maquinarias, herramientas y medios auxiliares que
constituyen el equipo a aportar por el Contratista para la correcta ejecuciéon de las Obras, seran
reconocidos por el Director de la Obra a fin de constatar si relinen las debidas condiciones de
idoneidad, pudiendo rechazar cualquier elemento que, a su juicio, no reuna las referidas condiciones.

Si durante la ejecucion de las Obras, el Director estimara que, por cambio en las condiciones de
trabajo o cualquier otro motivo, el equipo aprobado no es idéneo al fin propuesto, podra exigir su
refuerzo o sustitucién por otro mas adecuado.

El equipo quedara adscrito a la Obra en tanto se hallen en ejecucion las unidades en las que ha de
utilizarse, no pudiéndose retirar elemento alguno del mismo sin consentimiento expreso del Director
de la Obra. En caso de averia deberan ser reparados los elementos averiados o inutilizados siempre
que su reparacion, por cuenta del Contratista, exija plazos que, a juicio del Director de la Obra, no
alteren el "Programa de Trabajo" que fuera de aplicacién. En caso contrario debera ser sustituido el
equipo completo.

En todo caso, la conservacion, vigilancia, reparacion y/o sustitucion de los elementos que integren
el equipo aportado por el Contratista, sera de la exclusiva cuenta y cargo del mismo.

Un mes antes de iniciarse la ejecucion de las instalaciones y medios auxiliares indicados en el
siguiente Articulo 1.3.17, el contratista presentara a la Direccion de Obra el correspondiente Proyecto
de Instalacion, redactado por un técnico titulado competente con conocimientos probados en
estructuras (experiencia en calculos de esa estructura de al menos 5 afos, acreditada mediante
curriculo firmado) y en los medios auxiliares para la construccion de éstas, y visado por el Colegio
profesional al que pertenezca.

Dicho proyecto conllevara la redaccion del correspondiente Anexo al Plan de Seguridad y Salud del
Proyecto de obra, que sera informado por el Coordinador de Seguridad y Salud, para su posterior
aprobacién por la Direccion de Calidad, Seguridad y Supervision del PROMOTOR. El citado Anexo
recogera al menos:

1.- Procedimiento de montaje, utilizacion, mantenimiento y desmontaje
2.- Riesgos inherentes a dichas operaciones

3.- Medidas de seguridad a adoptar en dichas operaciones

4.- Medidas de prevencion de riesgos de caida de personas y objetos

5.- Medidas de seguridad adicionales en el caso de producirse un cambio en las condiciones
meteoroldgicas que pudieran afectar a las condiciones de seguridad del medio auxiliar.

La maquinaria, herramientas y medios auxiliares que emplee el Contratista para la ejecucién de los
trabajos no seran nunca abonables, pues ya se ha tenido en cuenta al hacer la composicion de los
precios entendiéndose que, aunque en los Cuadros no figuren indicados de una manera explicita
alguna o algunos de ellos, todos ellos se consideraran incluidos en el precio correspondiente.

Los medios auxiliares que garanticen la seguridad del personal operario son de exclusiva
responsabilidad y cargo del Contratista.

Articulo 1.3.16. Plan de Seguridad y Salud

De acuerdo con el Real Decreto 1627/97 de 24 de octubre, el Contratista elaborara un Plan de
Seguridad y Salud, ajustado a su forma, contenido y medios de trabajo, sin cuya previa aprobacion
no podra iniciarse la obra. El citado Plan, que vendra firmado por el Técnico de Prevencién que lo
redacta y asumido por el Representante de la empresa adjudicataria de la ejecucién de la obra,
debera cumplir las siguientes caracteristicas: ajustarse a las particularidades del proyecto; incluir
todas las actividades a realizar en la obra; incluir un Anexo de Seguridad y Salud de las Instalaciones
y Medios auxiliares a presentar por el Contratista, segun se describe en el articulo 1.3.17; incluir la
totalidad de los riesgos laborales previsibles en cada tajo y las medidas técnicamente adecuadas
para combatirlos; concretar los procedimientos de gestion preventiva del contratista en la obra e
incluir una planificacion de actuacion en caso de emergencia (con las correspondientes medidas de
evacuacion, si procede).

El contratista en dicho Plan podra incluir propuestas de medidas alternativas de prevencion, con su
correspondiente justificacion técnica, que no podran, en ningun caso, disminuir los niveles de
proteccion previstos en el Estudio de Seguridad y Salud. Estas medidas alternativas deberan ser
aprobadas por el Coordinador en materia de seguridad y salud para las obras, nombrado por la
Administracion.

El Contratista se obliga a adecuar mediante anexos el Plan de Seguridad y Salud cuando por la
evolucion de la obra haya quedado ineficaz o incompleto, no pudiendo comenzar ninguna actividad
que no haya sido planificada preventivamente en el citado Plan o cuyo sistema de ejecucion difiera
del previsto en el mismo.
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La valoracién de ese Plan no podra implicar la disminucién del importe total del presupuesto
resultante del Estudio de Seguridad y Salud que forma parte de este Proyecto.

El Plan de Seguridad y Salud debera ser aprobado, antes del inicio de la obra, por el coordinador en
materia de seguridad y de salud durante la ejecucion de la obra.

En el caso de obras de las Administraciones publicas, el plan, con el correspondiente informe del
coordinador en materia de seguridad y de salud durante la ejecucion de la obra, se elevara para su
aprobacién a la Administracién publica que haya adjudicado la obra.

El abono del presupuesto correspondiente al Estudio de Seguridad y Salud se realizara de acuerdo
con el correspondiente cuadro de precios que figura en el mismo o, en su caso, en el del Plan de
Seguridad y Salud en el trabajo, aprobado por el Director de Obra, y que se consideran documentos
del contrato a dichos efectos.

Todo el personal dirigente de las obras, perteneciente al Contratista, a la Asistencia Técnica de
control y vigilancia o a la Administracién, debera utilizar el equipo de proteccion individual que se
requiera en cada situacion.

Aspectos minimos a desarrollar en el Plan de seguridad y salud:

Ademas de todos los requisitos y contenidos exigidos a este respecto por la legislacion vigente,
basicamente la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales y la Reforma del Marco Normativo de
Prevencion de Riesgos Laborales (Ley 54/2003 de 12 de diciembre), el contratista debera observar
y desarrollar con caracter minimo en su plan los siguientes aspectos:

1.- Formacion e informacion de los trabajadores.

Las actividades de formacion-informacién sobre Seguridad y Salud se extenderan a todo el personal,
cualquiera que sea su antigliedad o vinculo laboral con la empresa. Dichas actividades, incluiran
informacion sobre los riesgos derivados del consumo de alcohol y de determinados farmacos que
reducen la capacidad de atencion en general y, en particular, para la conduccion de maquinaria.
Como parte de la actividad de formacion-informacion, en vestuarios, comedores, botiquines y otros
puntos de concentracion de trabajadores, se instalaran carteles con pictogramas y rotulacion en los
idiomas adecuados a las nacionalidades de los trabajadores.

2.- Vigilancia de la seguridad en la obra.

En cumplimiento de lo establecido en los articulos 32 bis y la disposiciéon adicional 142 de la Ley de
Prevencion de Riesgos, el empresario contratista debera de incluir en su plan de seguridad y salud
el nombramiento de los recursos preventivos encargados de vigilar el cumplimiento de las medidas
establecidas en el plan de seguridad y salud en las actividades de especial riesgo. En aquellas
actividades que no comporten riesgos especiales, el contratista debera contar, igualmente y en virtud
de la Normativa sobre Seguridad y Salud, de los medios necesarios para hacer cumplir lo
contemplado en el plan de seguridad y salud.

3.- Coordinacion empresarial

El contratista principal debera adoptar las medidas necesarias para garantizar la correcta
coordinacién con todas las empresas concurrentes en la obra. En dicho ambito, no se permitira la
entrada en la obra de ninguna empresa cuya participacién en la obra no haya sido comunicada con
antelacién al Promotor. Asi mismo, el empresario principal exigira a todas sus subcontratas (directas
y en cadena) que cuenten con un responsable de seguridad en la obra que sirva de interlocutor de
cara a la coordinacion preventiva. Con dicho fin exigira a las mismas su documentacion preventiva
y establecera los procedimientos formales necesarios para controlar las posibles interferencias entre
las mismas cumpliendo al respecto lo que indique el coordinador de seguridad y salud.

4.- Organizacion Preventiva en la obra.

Con el objetivo de cumplir con todas sus obligaciones legales en la materia y con las establecidas
en el presente pliego de prescripciones técnicas particulares, el empresario contratista principal
debera contar en la obra con una organizacion preventiva compuesta, con caracter minimo por los
siguientes miembros:

1.- Un técnico de prevencién con formacion técnica y de nivel superior en prevencion que sera el
responsable de seguridad y dirigira la accion preventiva del empresario contratista en la obra.
Por lo tanto, sera responsable del cumplimiento de las obligaciones legales del empresario
(formacion, informacion, coordinacion interempresarial, constante actualizacion de la
planificacion preventiva, vigilancia del cumplimiento del plan de seguridad y salud...).

2.- Recursos preventivos encargados de vigilar el cumplimiento del plan de seguridad y salud en
las actividades de especial riesgo (con formacion preventiva minima de caracter basico).

3.- Trabajadores designados por la empresa que colaboren en la vigilancia y accién preventiva.

Los datos y obligaciones de cada uno de ellos deberan ser desarrollados en el plan de seguridad y
salud y ser informados favorablemente por el coordinador de seguridad y salud.

A las reuniones de planificacion de operaciones especiales deberan asistir el responsable de
seguridad y salud del Contratista y el Coordinador de Seguridad y Salud durante la ejecucion de la
obra.

- *on Financiado por
Plan de Recuperacién, PN | Union Europea
W\ Transformacién y Resiliencia T ax” .
NextGenerationEU

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES.- 15



NoSpo
TUSSAM | xi2.
DE SEVILLA

PROYECTO DE CONSTRUCCION DE CARRIL BUS SEGREGADO TORREBLANCA — SEVILLA ESTE — SANTA JUSTA

| 4

INGENOVA

5.- Garantia Técnica de los Equipos de Trabajo, Maquinaria, Instalaciones y Medios
Auxiliares.

El empresario contratista principal sera responsable de garantizar que la utilizacion de todos los
equipos de trabajo, instalaciones auxiliares y maquinas, asi como su eventual montaje y desmontaje
cuentan con la documentacion técnica que avale su estabilidad y correcto funcionamiento. Dicha
documentacion técnica sera acorde a lo establecido en la normativa especifica y abarcara aspectos
como la adecuacion, conformidad de las maquinas y equipos, hasta los proyectos especificos
completos (datos generales, identificacion de la instalacion o medio auxiliar, caracteristicas técnicas
operativas, calculos estructurales, reconocimiento del terreno de cimentacién, planos, manual de
utilizacion, procedimientos y mantenimiento, equipos de proteccion) que garanticen su estabilidad y
planes de montaje y desmontaje. Asi mismo, los equipos de trabajo so6lo podran ser utilizados por
personal habilitado y formado para ello y los medios auxiliares e instalaciones montadas y
desmontadas bajo la supervision directa de personal competente de acuerdo con lo establecido en
la normativa vigente (p.e. RD 837/03 en el caso de las gruas autopropulsadas o el RD 2177/04 en
equipos para trabajos en altura)

La puesta en servicio de cualquier instalacion o medio auxiliar requerira la presentacion previa a la
D.O. de un documento en el que el técnico responsable del montaje acreditara que se han cumplido
todas las condiciones de instalacion previstas. El contratista realizara revisiones quincenales
documentadas para comprobar que el estado general de la instalacion o medio auxiliar mantiene
sus condiciones de utilizacion.

La investigacion de las causas y circunstancias de los accidentes mortales sera lo mas detallada
posible, estando obligado el empresario contratista principal a facilitar al coordinador y al resto de
representantes del Promotor un informe de todos los accidentes graves y mortales en un plazo
maximo de tres dias.

El Director de Obra, el Coordinador de Seguridad y Salud, el jefe de obra y el responsable de
seguridad y salud del Contratista, junto con los colaboradores que estimen oportuno, examinaran la
informacién sobre accidentes procedente del Grupo permanente de trabajo sobre Seguridad y Salud
y adoptaran las medidas tendentes a evitar su incidencia en las obras.

Articulo 1.3.17. Vigilancia de las obras

El Director de Obra establecera la vigilancia de las obras que estime necesaria, designando al
personal y estableciendo las funciones y controles a realizar.

El Contratista facilitara el acceso a todos los tajos y la informacion requerida por el personal asignado
a estas funciones. Asimismo, el Director de Obra, o el personal en que delegue, tendra acceso a las
fabricas, acopios, etc. de aquellos suministradores que hayan de actuar como subcontratistas, con
objeto de examinar procesos de fabricacion, controles, etc. de los materiales a enviar a obra.

Sera responsabilidad del Contratista el control de accesos a la obra y la vigilancia de la misma,
siendo por cuenta del mismo los gastos que dicho control y vigilancia generen.

El Contratista respondera ademas del mantenimiento y custodia de todo el material y maquinaria
que le sea entregado y correran de su cuenta todos los gastos que ocasionen los posibles deterioros,
extravios y robos que pudieran sufrir.

Articulo 1.3.18. Subcontratos

Ninguna parte de la obra podra ser subcontratada sin consentimiento previo, solicitado por escrito,
del Director de la Obra. Dicha solicitud incluira los datos precisos para garantizar que el
subcontratista posee la capacidad suficiente para hacerse cargo de los trabajos en cuestién. La
aceptacién del subcontrato no relevara al Contratista de su responsabilidad contractual. El Director
de la Obra estara facultado para decidir la exclusion de aquellos subcontratistas que, previamente
aceptados, no demuestren durante los trabajos poseer las condiciones requeridas para la ejecucion
de los mismos. El Contratista debera adoptar las medidas precisas e inmediatas para la rescision de
dichos subcontratos.

El contratista esta obligado a facilitar con la periodicidad que se establezca y en todo caso, en el
momento que le sea requerido, el nivel de subcontratacion de la obra, indicando, al menos, el nUmero
de empresas subcontratadas, la cuantia total de la subcontratacion y el porcentaje que represente
sobre el presupuesto de adjudicacion. Esta informacion estara permanentemente actualizada.

Articulo 1.3.19. Planos de instalaciones afectadas

Como durante la construccion de las obras es corriente que se encuentren servicios o instalaciones
cuya existencia en el subsuelo no se conocia de antemano, es conveniente que quede constancia
de las mismas. Por ello, el Contratista esta obligado a presentar al finalizar cada tramo de obra,
planos en papel y en soporte informatico en los que se detallen todas las instalaciones y servicios
encontrados, tanto en uso como sin utilizacién y conocidos o0 no previamente, con la situacion
primitiva y aquélla en que queden después de la modificacién si ha habido necesidad de ello,
indicando todas las caracteristicas posibles, sin olvidar la Entidad propietaria de la instalacion.

Articulo 1.3.20. Reposiciones

Se entiende por reposiciones a las reconstrucciones de aquellas fabricas e instalaciones que haya
sido necesario demoler para la ejecucion de las obras, y deben de quedar en iguales condiciones
que antes de la obra. Las caracteristicas de estas obras seran iguales a las demolidas debiendo
quedar con el mismo grado de calidad y funcionalidad.

El Contratista estara obligado a ejecutar la reposicion de todos los servicios, siéndole unicamente
de abono y a los precios que figuran en el Cuadro del presupuesto, aquellas reposiciones que, a
juicio del Director de la Obra, sean consecuencia obligada de la ejecucién del proyecto contratado.

Todas las reparaciones de roturas o averias en los diversos servicios publicos o particulares, las
tendra, asimismo, que realizar el Contratista por su cuenta exclusiva, sin derecho a abono de
cantidad alguna.
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Articulo 1.3.21. Cortes geologicos del terreno

Con el fin de ir completando el conocimiento del subsuelo, el Contratista esta obligado a ir tomando
datos en todas las excavaciones que ejecute de las clases de terreno atravesadas, indicando los
espesores y caracteristicas de las diversas capas, asi como los niveles freaticos y demas detalles
que puedan interesar para definir estos terrenos, sus planos de contacto, o deslizamiento,
buzamiento, etc.

Todos estos datos los recopilara y al final de la obra, antes de la recepcion, los entregara a la
Administracion, en unién de un perfil geoldgico longitudinal y de los detalles que sean precisos.

Articulo 1.3.22. Trabajos varios

En la ejecucion de otras fabricas y trabajos comprendidos en el Proyecto y para los cuales no existan
prescripciones consignadas, explicitamente en este Pliego, el Contratista se atendra a las reglas
seguidas para cada caso por la buena practica constructiva, y a las instrucciones del Director de la
Obra.

Ademas de las obras detalladas en el Proyecto, el Contratista viene obligado a realizar todos los
trabajos complementarios o auxiliares precisos para la buena terminacion de la Obra, no pudiendo
servir de excusa que no aparezcan explicitamente resefados en este Pliego.

Articulo 1.3.23. Ensayos y reconocimientos durante la ejecucién de las obras

El Contratista debera realizar a su cargo los ensayos y reconocimientos de verificacion durante la
ejecucion de la obra, en una cuantia de hasta el 1% del Presupuesto de Ejecucion Material del
Proyecto.

Los ensayos y reconocimientos mas o menos minuciosos realizados durante la ejecucién de la obra,
no tienen otro caracter que el de simples antecedentes para la recepcion. Por consiguiente, la
admisién de materiales, fabricas o instalaciones en cualquier forma que se realice, antes de la
recepcion, no atenua las obligaciones a subsanar o reponer que el Contratista contrae si las obras
resultasen inaceptables, parcial o totalmente, en el momento de la recepcion definitiva.

Articulo 1.3.24. Valoracion de las obras

A la terminacién de cada una de las partes de obra se hara su cubicacién y valoracion en un plazo
maximo de dos meses y se exigira que en ellas y en los planos correspondientes firme el Contratista
su conformidad, sin perjuicio de las modificaciones a que pueda dar lugar la medicion de la
liquidacion general.

Articulo 1.3.25. Casos de rescision

En los casos de rescision, bajo ningun pretexto podra el Contratista retirar de las inmediaciones de
las obras ninguna pieza y elemento del material de las instalaciones, pues el PROMOTOR podra
optar por retenerlo, indicando al Contratista lo que desea adquirir previa valoracién por periodos o

por convenio con el Contratista. Este debera retirar lo restante en el plazo de tres (3) meses,
entendiéndose por abandono lo que no retire en dicho plazo.

Articulo 1.3.26. Obras cuya ejecucion no esta totalmente definida en este Proyecto

Las obras cuya ejecucion no esté totalmente definida en el presente Proyecto, se abonaran a los
precios del Contrato con arreglo a las condiciones de la misma y a los proyectos particulares que
para ellas se redacten.

De la misma manera se abonara la extraccion de escombros y desprendimientos que ocurran
durante el plazo de garantia siempre que sean debidos a movimiento evidente de los terrenos y no
a faltas cometidas por el Contratista.

Articulo 1.3.27. Obras que quedan ocultas

Sin autorizacion del Director de la Obra o personal subalterno en quien delegue, no podra el
Contratista proceder al relleno de las excavaciones abiertas para cimentacién de las obras y, en
general, al de todas las obras que queden ocultas. Cuando el Contratista haya procedido a dicho
relleno sin la debida autorizacién, podra el Director de la Obra ordenar la demolicién de los
ejecutados vy, en todo caso, el Contratista sera responsable de las equivocaciones que hubiese
cometido.

Articulo 1.3.28. Condiciones para fijar precios contradictorios en obras no previstas

Si se considerase necesaria la formacion de precios contradictorios entre el PROMOTOR vy el
Contratista, este precio debera fijarse con arreglo a lo establecido en la clausula 60 del Pliego de
Clausulas Administrativas Generales, teniendo en cuenta el articulo 150 del Reglamento General de
Contratacion, siempre y cuando no contradiga lo dispuesto en la Ley 9/2017 de 8 de noviembre, en
cuyo caso prevalecera ésta.

La fijacion del precio debera hacerse obligatoriamente antes de que se ejecute la obra a la que debe
aplicarse. Si por cualquier causa la obra hubiera sido ejecutada antes de cumplir este requisito, el
Contratista quedara obligado a conformarse con el precio que para la misma sefiale el PROMOTOR.

Articulo 1.3.29. Construcciones auxiliares y provisionales

El Contratista queda obligado a construir por su cuenta, y a retirar al final de obras, todas las
edificaciones provisionales y auxiliares para oficinas, almacenes, cobertizos, caminos de servicio
provisionales, etc.

Todas estas obras estaran supeditadas a la aprobacion previa del Ingeniero Director de la Obra, en
lo referente a ubicacion, cotas, etc. Y, ademas, deberan contar con un proyecto técnico en el que el
empresario contratista garantice su estabilidad en todas sus fases (montaje, explotacion y
desmontaje), segun se describe en los Articulos 1.3.15 del presente Pliego.
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Las instalaciones auxiliares de obra no ubicadas en el proyecto, se localizaran en las zonas de menor
valor ambiental, siguiendo los criterios predefinidos en Planos y en el Anejo de Integracion ambiental.
El Contratista evitara todo vertido potencialmente contaminante, en especial en las areas de
repostaje de combustible, parque de maquinaria y mantenimiento y limpieza de vehiculos, tal como
se indica en el Articulo 1.1.5 del presente Pliego.

El Contratista instalara y mantendra a su costa una estacién para la toma de datos meteorolégicos,
calibrada oficialmente capaz de registrar en soporte magnético los valores horarios de temperatura,
humedad relativa y pluviometria.

El Contratista realizara un reportaje fotografico de las zonas de emplazamiento de las instalaciones
auxiliares de obra. Estara obligado a la salvaguarda, mediante un cercado eficaz, de arboles
singulares préximos a la actuacién, asi como a la revegetacion y restauracion ambiental de las zonas
ocupadas, una vez concluidas las obras.

Las zonas de préstamo/vertedero, si las hubiese, deberan ser restauradas después de las
operaciones de extraccion y vertido, y el Contratista estara obligado a cumplir las condiciones que
para dicha restauracion eventualmente pueda establecer la Administracion correspondiente.

Las instalaciones auxiliares propias del montaje de via tales como acopios intermedios de balasto,
cargaderos, desvios de obra, etc. deberan ser desmantelados al final de la Obra y devueltos a su
estado previo en perfectas condiciones.

Articulo 1.3.30. Recepcion de la obra y plazo de garantia

Sera de aplicacion lo establecido en el articulo correspondiente de la Ley de Contratos del Sector
Publico de 8 de noviembre 2017.

Articulo 1.3.31. Reglamentacion y accidentes del trabajo

El Contratista debera atenerse en la ejecucion de estas obras, y en lo que le sea aplicable, a cuantas
disposiciones se hayan dictado o que en lo sucesivo se dicten, regulando las condiciones laborales
en las obras por contrata con destino al PROMOTOR.

Articulo 1.3.32. Gastos de caracter general a cargo del Contratista

Todos los gastos por accesos no presupuestados en el proyecto, a las obras y a sus tajos de obra,
tanto nuevos como de adecuacién de existentes, asi como las ocupaciones temporales,
conservaciones, restituciones de servicios, restitucion del paisaje natural y demas temas, que
tampoco hayan sido considerados en el proyecto, e incidan sobre los servicios publicos o
comunitarios en sus aspectos fisicos y medio ambientales, seran por cuenta del Contratista sin que
pueda reclamar abono alguno por ello entendiéndose que estan incluidos expresa y tacitamente en
todos y cada uno de los precios de las unidades de obra consignadas en los Cuadros de Precios.
También se consideran incluidos en los gastos generales del proyecto aquéllos relacionados con las
obligaciones generales del empresario (formacion e informacion preventiva de caracter general,
reconocimientos médicos ordinarios, servicio de prevencion).

Seran de cuenta del Contratista los dafios que puedan ser producidos durante la ejecucién de las
obras en los servicios e instalaciones préximas a la zona de trabajos. El Contratista sera responsable
de su localizacion y sefnalizacién, sin derecho a reclamacion de cobro adicional por los gastos que
ello origine o las pérdidas de rendimiento que se deriven de la presencia de estos servicios.

De acuerdo con el parrafo anterior el Contratista debera proceder de manera inmediata a indemnizar
y reparar de forma aceptable todos los dafios y perjuicios, imputables a él ocasionados a personas,
servicios o propiedades publicas o privadas.

Seran también de cuenta del Contratista los gastos que origine el replanteo general de las obras o
su comprobacion y los replanteos parciales de las mismas; los de construccién, remocion y retirada
de toda clase de instalaciones y construcciones auxiliares; los de alquiler o adquisicion de terrenos
para depodsitos de maquinaria y materiales; los de proteccion de acopios y de la propia obra contra
todo deterioro, dafio o incendio, cumpliendo los requisitos vigentes para el almacenamiento de
explosivos y carburantes; los de limpieza y evacuacidén de desperdicios y basura; los de remocion
de las instalaciones, herramientas, materiales y limpieza general de la obra o su terminacion; los de
retirada de los materiales rechazados y correccién de las deficiencias observadas y puestas de
manifiesto por los correspondientes ensayos y pruebas.

Igualmente seran de cuenta del Contratista las diversas cargas fiscales derivadas de las
disposiciones legales vigentes y las que determinan el correspondiente Pliego de Clausulas
Administrativas Particulares.

En los casos de resolucién de contrato, cualquiera que sea la causa que la motive, seran de cuenta
del Contratista los gastos originados por la liquidacion, asi como los de retirada de los medios
auxiliares, empleados o no en la ejecucién de las obras.

Los gastos que se originen por atenciones y obligaciones de caracter social, cualquiera que ellos
sean, quedan incluidos expresa y tacitamente en todos y cada uno de los precios que para las
distintas unidades se consignan en el Cuadro numero uno del Presupuesto. El Contratista, por
consiguiente, no tendra derecho alguno a reclamar su abono en otra forma.

Articulo 1.3.33. Responsabilidades y obligaciones generales del Contratista

Durante la ejecucién de las obras proyectadas y de los trabajos complementarios necesarios para
la realizacion de las mismas (instalaciones, aperturas de caminos, explanacién de canteras, etc.) el
Contratista sera responsable de todos los dafos y perjuicios, directos o indirectos, que se puedan
ocasionar a cualquier persona, propiedad o servicio publico o privado, como consecuencia de los
actos, omisiones o negligencias del personal a su cargo, o de una deficiente organizacion de los
trabajos. En especial, sera responsable de los perjuicios ocasionados a terceros como consecuencia
de accidentes de trafico, debidos a una senalizacion insuficiente o defectuosa de las obras o
imputables a él.

Ademas de cumplir todas las disposiciones vigentes y las que se dicten en el futuro, sobre materia
laboral y social y de la seguridad en el trabajo, el empresario contratista debera cumplir con caracter
minimo las siguientes prescripciones:
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a) Contar, en el ambito del contrato de referencia, con el contrato de trabajo de todos sus empleados
segun el modelo oficial y registrado en la correspondiente oficina del INEM. De igual modo, los
trabajadores deberan estar en situacion de alta y cotizacion a la Seguridad Social.

b) Asimismo, cuando contrate o subcontrate con otros la realizacién de trabajos que puedan
calificarse como obras estara obligado, en virtud del articulo 42 del Estatuto de los Trabajadores
(RDL 2/2015, de 23 de octubre), a comprobar que dichos subcontratistas estan al corriente de
pago de las cuotas de la Seguridad Social. Para ello debera recabar la correspondiente
certificacién negativa por descubiertos en la Tesoreria General de la Seguridad Social. Dicho
tramite se llevara a cabo por escrito, con identificacion de la empresa afectada y se efectuara en
el momento en que entre la empresa a trabajar en el centro de trabajo actualizandose como
minimo mensualmente.

Asi mismo, se responsabilizara de notificar la apertura del centro de trabajo (presentando para ello
el plan de seguridad y salud aprobado y, posteriormente, las modificaciones del mismo) y de que a
ella se adhieran todos los subcontratistas y trabajadores autbnomos que participen en la obra. El
Contratista se compromete a que todos los trabajadores, incluidos los de las empresas
subcontratistas y auténomos, tengan informacion sobre los riesgos de su trabajo y de las medidas
para combatirlos, y a vigilar su salud laboral periédicamente, acoplandolos a puestos de trabajo
compatibles con su capacidad laboral. En el caso de trabajadores provenientes de Empresas de
Trabajo Temporal, el Contratista debera comprobar sus condiciones laborales e impedir su trabajo
si no tienen formacion adecuada en prevencion

Los permisos y licencias necesarios para la ejecucion de las obras, con excepcién de los
correspondientes a expropiaciones, deberan ser obtenidos por el Contratista.

El Contratista queda obligado a cumplir el presente Pliego; el texto del Reglamento General de la
Ley de Contratos de las Administraciones Publicas (R.D. 1098/2001); y el Pliego de Clausulas
Administrativas Particulares que se redacte para la licitacion; cuantas disposiciones vigentes o que
en lo sucesivo lo sean y que afecten a obligaciones econdémicas y fiscales de todo orden y demas
disposiciones de caracter social; la Ordenanza General de Seguridad y Salud, la Ley de Industria
21/1992 de 16 de julio; y la Ley de Contratos del Sector Publico de 8 de noviembre 2017 (9/2017).

Observara, ademas cuantas disposiciones le sean dictadas por el personal facultativo del
PROMOTOR, encaminadas a garantizar la seguridad de los obreros sin que por ello se le considere
relevado de la responsabilidad que, como patrono, pueda contraer y acatara todas las disposiciones
que dicte dicho personal con objeto de asegurar la buena marcha de los trabajos.

Debera atender las instrucciones del personal de PROMOTOR en aquellos trabajos que se realicen
en la proximidad de vias en servicio.

El PROMOTOR entregara al Contratista, balasto, carril, traviesas equipadas con su sujecién y
aparatos de via y este ultimo firmara en el momento de la entrega la correspondiente acta de
recepcién, siendo por tanto responsabilidad del Contratista la recepcion de los materiales y su
correcto mantenimiento.

Ademas, el mantenimiento de las instalaciones de la correspondiente base de montaje, asi como los
costes derivados de la vigilancia continua de dicha instalacion seran por cuenta del Contratista de
montaje de via.

Articulo 1.3.34. Revision de precios

De acuerdo con lo dispuesto, sobre la inclusion de la clausula de revision de precios, en los Contratos
del Estado, se aplicaran en este Proyecto la formula definida en la Memoria y su Anegjo
correspondiente.

Articulo 1.3.35. Abonos al Contratista

Salvo indicacién en contrario de los Pliegos de Licitacion y/o del Contrato de Adjudicacion las obras
contratadas se pagaran como "Trabajos a precios unitarios" aplicando los precios unitarios a las
unidades de obra resultantes.

Asimismo, podran liquidarse en su totalidad, o en parte, por medio de partidas alzadas.

En todos los casos de liquidacién por aplicacion de precios unitarios, las cantidades a tener en cuenta
se estableceran en base a las cubicaciones deducidas de las mediciones.

[.3.35.1. Mediciones

Las mediciones son los datos recogidos de los elementos cualitativos y cuantitativos que
caracterizan las obras ejecutadas, los acopios realizados o los suministros efectuados, y se
realizaran de acuerdo con lo estipulado en el PPTP del Proyecto. El Contratista esta obligado a pedir
(a su debido tiempo) la presencia de la Direccion de Obra, para la toma contradictoria de mediciones
en los trabajos, prestaciones y suministros que no fueran susceptibles de comprobaciones o de
verificaciones ulteriores, a falta de lo cual, salvo pruebas contrarias, que debe proporcionar a su
costa, prevaleceran las decisiones de la Direccién de Obra con todas sus consecuencias.

Sera de aplicacion lo dispuesto en la Clausula 45 del PCAG.

1.3.35.2. Certificaciones

En la expedicion de certificaciones regira lo dispuesto en el Articulo 142 del RGC y Clausulas 46 y
siguientes del PCAG, asi como en la Ley 9/2017 de 8 de noviembre de Contratos del Sector Publico.

Mensualmente se extenderan certificaciones por el valor de la obra realizada, obtenida de su
medicidn segun los criterios expuestos en la Parte 32 de este Pliego.

Se aplicaran los precios de Adjudicacioén, o bien los contradictorios que hayan sido aprobados por el
PROMOTOR.
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Las certificaciones tendran el caracter de abono a cuenta, sin que la inclusién de una determinada
unidad de obra en las mismas suponga su aceptacion, la cual tendra lugar solamente en la
Recepcion Definitiva.

En todos los casos los pagos se efectuaran de la forma que se especifique en el Contrato de
Adjudicacion, Pliegos de Licitacion y/o férmula acordada en la adjudicacion con el Contratista.

1.3.35.3. Precios unitarios

Sera de aplicacion lo dispuesto en la Clausula 51 del PCAG.

De acuerdo con lo dispuesto en dicha clausula, los precios unitarios de "ejecucién material",
comprenden, sin excepcion ni reserva, la totalidad de los gastos y cargas ocasionados por la
ejecucion de los trabajos correspondientes a cada uno de ellos, los que resulten de las obligaciones
impuestas al Contratista por los diferentes documentos del Contrato y por el presente Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares.

Estos precios de ejecucién material comprenderan todos los gastos necesarios para la ejecuciéon de
los trabajos correspondientes hasta su completa terminacién y puesta a punto, a fin de que sirvan
para el objeto que fueron proyectados, y en particular, sin pretender una relacion exhaustiva, los
siguientes:

e Los gastos de mano de obra, de materiales de consumo y de suministros diversos, incluidas
terminaciones y acabados que sean necesarios, aun cuando no se hayan descrito expresamente
en la descripcion de los precios unitarios.

o Los seguros de toda clase.
« Los gastos de planificacion y organizacion de obra.

« Los gastos de realizacion de calculos, planos o croquis de construccion y archivo actualizado de
planos de obra.

« Los gastos de construccién, mantenimiento, remocion y retirada de toda clase de construcciones
auxiliares.

« Los gastos de alquiler o adquisicion de terrenos para depdsitos de maquinaria y materiales.

« Los gastos de proteccidon y acopios de la propia obra contra todo deterioro, daho o incendio,
cumpliendo los requisitos vigentes para el almacenamiento de explosivos y carburantes.

o Los gastos derivados de la Garantia y Control de Calidad de la Obra.

En los precios de "ejecucion por contrata" obtenidos segun los criterios de los Pliegos de Bases para
la Licitacién o Contrato de Adjudicacion, estan incluidos, ademas:

« Los gastos generales y el beneficio.

o Los impuestos y tasas de toda clase, incluso el IVA.

Los precios cubren igualmente:

a) Los gastos no recuperables relativos al estudio y establecimiento de todas las instalaciones
auxiliares, salvo indicacion expresa que se pagaran separadamente.

b) Los gastos no recuperables relativos al desmontaje y retirada de todas las instalaciones
auxiliares, incluyendo el arreglo de los terrenos correspondientes, a excepcion de que se indique
expresamente que seran pagados separadamente.

Salvo los casos previstos en el presente Pliego, el Contratista no puede, bajo ningun pretexto, pedir
la modificacién de los precios de adjudicacion.

1.3.35.4. Partidas alzadas

Sera de aplicacion lo dispuesto en la Clausula 52 del PCAG.

Son partidas del presupuesto correspondientes a la ejecucion de una obra o de una de sus partes
en cualquiera de los siguientes supuestos:

« Por un precio fijo definido con anterioridad a la realizacion de los trabajos y sin descomposicion
en los precios unitarios (Partida alzada de abono integro).

« Justificandose la facturacion a su cargo mediante la aplicacion de precios basicos, auxiliares o de
unidades de obra existentes en el presupuesto, a mediciones reales cuya definicién resultara
imprecisa en la fase de proyecto (Partida alzada a justificar).

En el primer caso la partida se abonara completa tras la realizacion de la obra en ella definida y en
las condiciones especificadas, mientras que en el segundo supuesto sélo se certificara el importe
resultante de la medicion real.

Las partidas alzadas tienen el mismo tratamiento en cuanto a su clasificacion (ejecucion material y
por contrata), conceptos que comprenden la repercusion del coeficiente de baja de adjudicacién

respecto del tipo de licitaciéon y formulas de revision de los precios unitarios.

1.3.35.5. Abono de obras no previstas. Precios contradictorios

Sera de aplicacion lo dispuesto en el articulo 150 del R.G.C. y la clausula 60 del PCAG, siempre y
cuando no contradiga el articulo 242 de la Ley 9/2017 de 8 de noviembre, de Contratos del Sector
Publico.

[.3.35.6. Trabajos no autorizados v trabajos defectuosos

Sera de aplicacion lo dispuesto en los articulos 43 y 44 del P.C.A.G.

Los abonos a cuenta por instalaciones, maquinaria o acopios de materiales no perecederos, podran
ser efectuados por la Administracion de acuerdo con los criterios y garantias contenidos en el Articulo
143 del R.G.C. y Articulos 54 al 58 del P.C.A.G., y en la Ley 9/2017 de Contratos del Sector Publico.
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[.3.35.7. Trabajos nocturnos

Cuando la Direccion de Obras, para disminuir la afeccion a los usuarios u otras razones, lo considere
necesario, los trabajos deberan ejecutarse en horario nocturno. Asimismo, podran realizarse trabajos
en horario nocturno a solicitud del Contratista siempre que sean previamente autorizados por la
Direccion de las obras.

El Contratista debera instalar a su costa, y mantener en perfecto estado, la sefalizacion,
balizamiento, defensas y equipos de iluminacion del tipo e intensidad necesarios para que el
desarrollo de los trabajos se realice en las mejores condiciones de seguridad tanto para el trafico
como para los trabajadores. Asimismo, dichos medios deberan posibilitar que la ejecucion de las
obras se realice con la misma calidad que en horario diurno por lo que en ningun caso la ejecucion
de unidades en horario nocturno podra ser justificacion de disminuciones en la calidad de las obras

ejecutadas.

El posible sobrecoste por la realizaciéon de trabajos en horario nocturno se considera incluido en
los precios de las distintas unidades por lo que en ningun caso dara lugar a incrementos de abono
ni derecho a reclamacion alguna.
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Arquitectura & Ingenieria

Il. MATERIALES BASICOS

Capitulo I.- Conglomerantes.

Articulo 200.- Cales

200.1. Definicioén.

Se definen como cales para estabilizacién de suelos aquellos conglomerantes constituidos
principalmente por 6xidos o hidroxidos de calcio [CaO, Ca(OH)2] con o sin 6xidos o hidroxidos de
magnesio [MgO, Mg(OH)2] y cantidades menores de éxidos de silicio (SiO2), hierro (Fe203) y
aluminio (Al203), empleados para la estabilizacion de suelos.

Cumpliran las especificaciones del articulo 200 del PG-3.

200.2. Condiciones generales.

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el Reglamento 305/2011
del Parlamento Europeo, por el que se disponen las condiciones armonizadas para la
comercializacién de productos de construccion.

Las cales deberan llevar obligatoriamente el marcado CE, conforme a lo establecido en la norma
UNE — EN 459 — 1.

Independientemente de lo anterior, se estara ademas en todo caso a lo dispuesto en la legislacion
vigente en materia ambiental, de seguridad y salud, de produccion, almacenamiento, gestion y
transporte de productos de la construccion, de residuos de construccion y demolicion, y de suelos
contaminados.

200.3. Denominaciones.

Las definiciones y denominaciones de las cales seran las que figuren en la norma UNE — EN 459 -
1. Para la estabilizacion de suelos se usaran cales del tipo CL 90-S y CL 90-Q, que deberan cumplir
las especificaciones de la siguiente tabla, determinadas segun la norma UNE — EN 459 — 2.

Especificaciones de las cales calcicas

Caracteristica ) Unidad CL 90-S ICP 920-Q

Contenido en CaO + MgO % =90

Contenido en MgO % <5®@

Contenido en CO2 % <4

Contenido en SO3 % <2

Contenido de cal atil (Ca(OH):2) (UNE-EN 459-2)® |% > 80

Estabilidad en volumen ¥ Mm <2 Cumplir el ensayo tras el
apagado

Reactividad ® Min Teo < 15

Tamaiio de particula Tamiz 0,2 mm % enmasa |<2 <5

(retenido acumulado) Tamiz 0,09 mm % enmasa |<7® < 15

(1) Los valores para CaO, MgO, CO2 y SOs corresponden al producto acabado, en el caso de la cal viva, y al producto exento de agua libre
y agua combinada, en el caso de cal hidratada.

(2) Se admite un 7% siempre que cumpla la estabilidad de volumen

(3) Pueden requerirse unos valores mas altos de cal util

(4) Segun apartado 6.4.2.1 de la norma UNE-EN 459-2

(5) Segun el apartado 6.6 de la Norma EN 459-2

(6) Se permite un retenido de hasta el 15% siempre que se cumpla el ensayo de estabilidad indicado en el apartado 6.4.2 de la norma
UNE-EN 459-2.

200.4. Transporte y almacenamiento.

La cal para estabilizacion de suelos se transportara en cisternas presurizadas, dotadas de los
mecanismos necesarios para el rapido vaciado de su contenido en los silos de almacenamiento o
directamente a los equipos que alimentan a las maquinas de extendido. Los silos de almacenamiento
seran estancos y estaran provistos de sistemas de filtros.

Excepcionalmente, en obras de pequeno volumen y a juicio del Director de las Obras, para el
suministro, transporte y almacenamiento de cal se podran emplear sacos cumpliendo con las
prescripciones del articulo 200 del PG-3.

El Director de las Obras podra comprobar, con la frecuencia que crea necesaria, las condiciones de
almacenamiento y sistemas de transporte y trasiego en todo cuanto pudiera afectar a la calidad del
material; y de no ser de su conformidad, suspendera la utilizacién del contenido almacenado hasta
la comprobacion de las caracteristicas que estime convenientes de las exigidas en este articulo o en
el articulo 200 del PG-3.

200.5. Recepcion e identificacion.

Cada remesa de cal que llegue a obra ira acompanada de un albaran y de la informacién relativa al
etiquetado y marcado CE de la norma UNE-EN 459-1.

El albaran contendra explicitamente, al menos, los siguientes datos:

e Nombre y direccion del fabricante y de la empresa suministradora.

e Fecha de fabricacion y de suministro.
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¢ Identificacion del vehiculo que lo transporta.

¢ Cantidad que se suministra.

e Denominacion comercial, si la hubiese y clase de cal suministrada (norma UNE-EN 459-1).
¢ Nombre y direccion del comprador y destino.

¢ Referencia del pedido.

A juicio del Director de las Obras se podra solicitar al suministrador, informacion sobre las
condiciones de almacenamiento, transporte y de seguridad y salud.

El etiquetado y marcado CE debera incluir la siguiente informacion:

e Simbolo del marcado CE.

e Numero de identificacion del organismo de certificacion.

¢ Nombre o marca distintiva de identificacion y direccion registrada del fabricante.

e Las dos ultimas cifras del afio de su primera colocacion.

e Numero de referencia de la Declaracion de Prestaciones.

¢ Referencia a la norma europea EN 459-1.

o Descripcion del producto: nombre genérico, tipo y uso previsto.

¢ Informacion sobre las caracteristicas esenciales incluidas en la norma UNE-EN 459-1:

- Requisitos quimicos (contenido de CaO+MgO, MgO, CO,, SO y cal util (Ca(OH).)) (norma
UNE-EN 459-2).

- Estabilidad de volumen (norma UNE-EN 459-2).
- Tamafio de particula (norma UNE-EN 459-2).

200.6. Control de calidad.

Se debera disponer del marcado CE de estos productos con un sistema de evaluacion de la
conformidad 2+, por lo que el control de recepcidon se podra llevar a cabo mediante la verificacion
documental de que los valores declarados en los documentos que acompafan al marcado CE
permiten deducir el cumplimiento de las especificaciones establecidas en el PG-3.

Independientemente de la aceptaciéon de la veracidad de las propiedades referidas en el marcado
CE, si se detectara alguna anomalia durante el transporte, almacenamiento o manipulacién de los
productos, el Director de las Obras, en el uso de sus atribuciones, podra disponer en cualquier
momento, la realizacion de comprobaciones y ensayos sobre los materiales suministrados a la obra.

En este caso, sobre una de las muestras (segun la consideracion de lotes y muestras que establece
el articulo 200 del PG-3) se realizaran los siguientes ensayos (UNE-EN 459-2):

¢ Contenido de 6xidos de calcio y magnesio.

e Contenido de diéxido de carbono.
e Contenido de cal util como Ca (OH)..

e Tamanfo de particula
La segunda muestra se utilizara para ensayos de contraste en caso de ser necesario

Si la cal hubiese estado almacenada en condiciones atmosféricas normales durante un plazo
superior a dos (>2) meses, antes de su empleo se realizaran, como minimo, sobre una (1) muestra
representativa de la cal almacenada, sin excluir los terrones que hubieran podido formarse, los
ensayos de contenido de didxido de carbono y tamafo de particula. Si no cumpliera lo establecido
para estas caracteristicas, se procedera a su homogeneizacién y realizacién de nuevos ensayos, o
a su retirada.

En ambientes muy humedos o en condiciones atmosféricas desfavorables o en situaciones de obra
anormales, el Director de las Obras podra reducir el plazo de dos (2) meses anteriormente indicado
para la comprobacién de las condiciones de almacenamiento de la cal.

Ademas de lo anteriormente establecido, cuando el Director de las Obras lo considere conveniente,
se llevaran a cabo los ensayos necesarios para la comprobacién de las caracteristicas que estime
necesarias, de entre las especificadas en el presente articulo.

La Direccion Facultativa establecera las medidas a adoptar en caso de que la cal no cumpla con las
especificaciones del presente articulo. En cualquier caso, la remesa se rechazara si, en el momento

de abrir el recipiente, la cal apareciera en estado grumoso o aglomerado.

200.7 Medicion y abono.

La medicion y abono de este material se realizara de acuerdo con lo indicado en las unidades de
obra de las que forme parte.
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Articulo 202.- Cementos

202.2. Condiciones generales.

Todo cemento a emplear en obra habra de cumplir cuanto se establece en la Vigente " Instruccion
para la recepcion de cementos (RC-16), aprobada por Real Decreto 256/2016, del 10 de junio.

Ademas, cumplira las Normas UNE que se resefan en los anejos al citado Real Decreto 256/2016,
del 10 de junio.

Se exigira el marcado CE en los cementos. Asimismo, se exigira la Marca AENOR para cementos.

No obstante, durante la realizacion de las obras, la Direccion Facultativa podra modificar si lo estima
conveniente, el tipo, clase y categoria del cemento que se debe utilizar.

Por ello, el Contratista debera realizar a su cargo los ensayos necesarios en el terreno para
determinar si el tipo de cemento previsto en Proyecto es viable.

En el caso de que dichos ensayos determinasen un tipo de suelo de caracter agresivo o incompatible
con el cemento a utilizar, se debera variar este, sin que por ello tenga el Contratista derecho a abono
alguno.

Independientemente de lo anterior se estara, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacién vigente
en materia ambiental, de seguridad y salud, de produccion, almacenamiento, gestion y transporte de

productos de la construccion, de residuos de construccién y demolicién, y de suelos contaminados.

202.3. Transporte y almacenamiento.

El cemento sera transportado en cisternas presurizadas y dotadas de medios neumaticos para el
trasvase rapido de su contenido a los silos de almacenamiento.

El cemento se almacenara en uno o varios silos, adecuadamente aislados contra la humedad y
provistos de sistemas de filtros. El almacenamiento del cemento no debera ser muy prolongado para
evitar su meteorizacion, por lo que se recomienda que el tiempo de almacenamiento maximo desde
la fecha de expedicién hasta su empleo no sea mas de tres (3) meses para la clase de resistencia
32,5, de dos (2) meses para la clase de resistencia 42,5 y de un (1) mes para la clase de resistencia
de 52,5.

Excepcionalmente, en obras de pequeno volumen y a juicio del Director de las Obras, el cemento se
podra suministrar, transportar y almacenar en envases, de acuerdo con lo dispuesto en la vigente
Instruccion para la recepcién de cementos (RC). En el envase debera figurar el peso nominal en
kilogramos, debiendo estar garantizado por el suministrador con una tolerancia entre un dos por
ciento por defecto (-2%) y un cuatro por ciento (+4%) por exceso, con un maximo de un kilogramo
(1 kg) en cada envase.

202.4. Recepcion e identificacion.

El cemento para hormigén, mortero o inyecciones sera suministrado por el Contratista.

El albaran de expedicion del producto debera llevar la frase "Producto certificado por AENOR" o el
logotipo de la Marca (anexo A del Reglamento General para la Certificacion de Productos y
Servicios). De la misma manera en los albaranes se reflejara la naturaleza y proporcion en masa de
los componentes.

En el caso de expedicion en sacos, éstos iran marcados con el logotipo de la Marca AENOR.
Asimismo, en los albaranes o en los sacos debera reflejarse el marcado CE.

El cemento debe estar libre de grumos, clinker no cocido, fragmentos de metal u otro material
extraio. Ademas, no debe haber sufrido ningun dafio cuando se vaya a usar en el hormigoén.

En la recepcion se comprobara que el cemento no llega excesivamente caliente. Si se trasvasa
mecanicamente, se recomienda que su temperatura no exceda de 70° C. Si se descarga a mano, su
temperatura no excedera de 40° C (o de la temperatura ambiente mas 5° C, si ésta resulta mayor).
De no cumplirse los limites citados, debera comprobarse mediante ensayo que el cemento no
presenta tendencia a experimentar falso fraguado. Para la realizacion y abono de estos ensayos, se
seguira el mismo criterio del parrafo anterior.

Cuando se reciba cemento ensacado, se comprobara que los sacos son los expedidos por la fabrica,
cerrados y sin sefales de haber sido abiertos.

202.5. Control de calidad.

Cada entrega de cemento en obra, vendra acompafada del documento de garantia de la fabrica, en
el que figurara su designacion, por el que se garantiza que cumple las prescripciones relativas a las
caracteristicas fisicas y mecanicas y a la composicion quimica establecida.

Si la partida resulta identificable a juicio de la Direccion Facultativa, al documento de garantia se
agregaran otros con los resultados de los ensayos realizados en el laboratorio de la fabrica. Para
comprobacion de la garantia, la Direccion Facultativa ordenara la toma de muestras y realizacion de
ensayos.

El nimero de muestras a tomar sera:

¢ Uno por cada cien (100) toneladas, si la partida resulta identificable.

e Uno por cada veinticinco (25) toneladas o por cada embarque, en caso contrario.
Sobre cada muestra se realizaran los siguientes ensayos:

¢ Quimicos: Pérdida al fuego, residuo insoluble, éxido magnésico y trioxido de azufre.
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e Fisicos: Finura de molino, tiempos de fraguado, expansion y resistencia a flexotraccion y
compresion.

Los ensayos seran realizados por el laboratorio homologado que indique la Direccion Facultativa y
el abono de los mismos correspondera al Contratista, que no tendra derecho a ninguna
contraprestacion econdémica, al incluir el precio del cemento en los costos de los ensayos aqui
exigidos.

202.6. Mediciéon y abono.

La medicion y abono de este material se realizara de acuerdo con lo indicado en las unidades de
obra de las que forme parte.

Capitulo Il.- _Ligantes bituminosos.

Articulo 211.- Betunes asfalticos

212.1. Definicién.

Se definen como betunes asfalticos los ligantes hidrocarbonados, practicamente no volatiles,
obtenidos a partir del crudo de petréleo o presentes en los asfaltos naturales, que son totalmente o

casi totalmente solubles en tolueno, y con viscosidad elevada a temperatura ambiente.

211.2. Condiciones generales.

A efectos del presente proyecto, el betun asfaltico a emplear en mezclas bituminosas en caliente,
sera del tipo 35/50 y debera cumplir las especificaciones recogidas en el articulo 211 del PG-3.

Los betunes asfalticos deberan llevar obligatoriamente el marcado CE y la correspondiente
informacion que debe acompanarle, asi como todo lo establecido en las normas UNE EN 12591 y
UNE EN 13924-1 y UNE EN 13924-2.

Presentaran un aspecto homogeéneo y estaran practicamente exentos de agua.

Ademas, cumpliran con las especificaciones siguientes:

- Norma i 35/50
Caracteristicas Unidad
UNE EN Min. Max.
Penetracion a 25° C 1426 0,1 mm |35 50
Punto de reblandecimiento 1427 °C 50 58
Resistencia al| Cambio de masa 12607-1 % - <0,5
envejecimiento UNE| Penetracidn retenida 1426 % > 53 -
EN 12607-1 Incremento del Punto Reblandecimiento [1427 °oC - <11
12591
Indice de Penetracién 13924 - -1,5 |+0,7
Anejo A
Punto de fragilidad Fraass 12593 °C - <-5
Punto de inflamacién en vaso abierto ISO 2592 |°C =240 |-
Solubilidad 12592 % >99,0 |-

211.3. Transporte y almacenamiento.

El betun asfaltico se transportara en cisternas calorifugas y provistas de termémetros. Dispondran
de un elemento adecuado para la toma de muestras.

Se almacenara en tanques aislados entre si provistos de bocas de ventilacién para evitar que
trabajen a presion y que contaran con los aparatos de medida y seguridad necesarios. Seran
calorifugos, provistos de termémetros y dotados de su propio sistema de calefaccién, capaz de evitar
que, por cualquier anomalia, la temperatura del producto se desvie de la fijada para el
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almacenamiento en mas de diez grados Celsius (10° C). Asimismo, dispondran de una valvula
adecuada para la toma de muestras.

Cuando los tanques de almacenamiento no dispongan de medios de carga propios, las cisternas de
transporte estaran dotadas de medios neumaticos o mecanicos para el trasiego rapido de su
contenido a los mismos.

El trasiego desde las cisternas a los tanques se realizara siempre por tuberia directa.

Todas las tuberias directas y bombas utilizadas para el trasiego estaran calefactadas, aisladas
térmicamente y dispuestas de modo que se puedan limpiar facil y perfectamente después de cada
aplicacion y/o jornada de trabajo.

La Direccion Facultativa comprobara, con la frecuencia que crea necesaria, los sistemas de
transporte y trasiego y las condiciones de almacenamiento en todo cuanto pudiera afectar a la

calidad del material.

211.4. Recepcion e identificacion.

Las cisternas llegaran a obra con un albaran y la informacién relativa al etiquetado y marcado CE de
la norma correspondiente UNE-EN 12591, UNE-EN 13924-1 o UNE-EN 13924-2.

Ambos documentos deberan contener explicitamente, la informacion indicada en el apartado 211.5
del PG - 3.

La Direccién Facultativa podra exigir informacion adicional sobre el resto de caracteristicas de las
tablas 211.2ay 211.2b del PG - 3.

El suministrador del ligante debera proporcionar informacion sobre la temperatura maxima de
calentamiento, el rango de temperatura de mezclado y de compactacién, el tiempo maximo de
almacenamiento, en su caso, o cualquier otra condicion que fuese necesaria para asegurar las
propiedades del producto durante todo el proceso de fabricacion y puesta en obra.

211.5. Control de calidad.

Para el control de recepcién se llevara a cabo la verificacion documental de que los valores
declarados en la informacion que acompafia al marcado CE cumplen las especificaciones
establecidas en este Pliego.

Sera de aplicacion lo especificado en el apartado 211.6 del articulo 211 del PG-3.

211.6. Medicién y abono.

Como material de abono independiente, el betin asfaltico a emplear en mezclas bituminosas se
medira por toneladas (t) realmente empleadas en obra, si lo hubieran sido de acuerdo con este

proyecto y con la formula de trabajo autorizada por la Direccién Facultativa, deduciendo dicha
medicion de los testigos que se extraeran del firme ejecutado cada dia, en los que se hallara su
contenido porcentual de betun.

1. Sidichos porcentajes estan dentro de las tolerancias admisibles prescritas en el articulo 542
de este PPTP, respecto a los valores fijados en la formula de trabajo aprobada por la Direccion
Facultativa, se calculara la media aritmética, y este valor sera el tanto por ciento que se aplicara
a la medicién en toneladas de la mezcla, antes de deducir el betun, para deducir las toneladas
objeto de abono, correspondientes al tramo de firme objeto de medicion.

2.  Si el porcentaje de betun de algun testigo varia del establecido en la féormula de trabajo
aprobada por la Direccién Facultativa, en margen mayor de la tolerancia admisible (+ 0,3% en
masa del total de aridos), se procedera asi:

2.1. El volumen de mezcla bituminosa caliente que se considera correspondiente a dicho testigo
es el de la capa correspondiente de mezcla bituminosa en todo el ancho del carril donde se
hubiere tomado el testigo, y en la longitud de cien (100) metros comprendida entre los perfiles
situados cincuenta (50) metros antes del punto de toma de testigo y cincuenta (50) metros
después.

2.2. Caso de que el porcentaje figure por debajo del fijado en la se procedera como sigue:

2.2.1.Si la variacién no rebasa el 5% de dicho porcentaje, se aplicara una rebaja a las unidades de
toneladas de betun y toneladas de mezcla igual al doble de dicha variacion de porcentaje; a
menos que el Contratista demuela a su cargo el volumen correspondiente al testigo, segun se
ha definido en el apartado 2.1, y lo reconstruya segun las especificaciones.

2.2.2.Si la variacién excede el 5% pero no el 10%, la Direccion Facultativa, a su juicio, podra optar
por ordenar que el Contratista demuela a sus expensas el volumen correspondiente, segun se
ha definido, al testigo defectuoso y lo reconstruya segun las prescripciones, no siendo de
abono el volumen a demoler y estando el Contratista obligado a hacerlo; o por aplicar una
rebaja al precio en porcentaje y formas analogas a las descritas en 2.2.1, si el Contratista lo
solicita; y en este caso, a sus expensas, se repetira la extraccion de testigo y ensayo, y si
resultase defectuoso de modo analogo, se procedera de la manera correspondiente respecto
a la media aritmética de los resultados de los testigos.

En cualquier caso, la Direccién Facultativa puede exigir un niumero mayor de testigos y
proceder en consecuencia.

Si no resultasen defectuosos, se repetira la toma del testigo a cargo también del Contratista, y
si este es defectuoso se descartara el correcto y se procedera como se ha dicho en caso de
testigo defectuoso aplicando el porcentaje medio aritmético de los correspondientes a los dos
testigos defectuosos tomados, y si fuese correcto, se procedera como se ha dicho respecto al
testigo correcto. En todo caso la Direccién Facultativa podra ordenar un nimero mayor de
testigos y proceder en consecuencia.

2.2.3.Si la variacion excede al diez (10) por ciento, se optara necesariamente por la demolicién y
reconstruccion de la manera descrita.
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2.3.

abono el exceso.

Se deberan cumplir las demas especificaciones (estabilidad, porcentaje de huecos, etc.). Si
alguna de ellas no se cumple, se procedera de manera analoga a la especificada en el
apartado 2.2, segun que la variacion no exceda del cinco (5) por ciento, diez (10) por ciento,
etc., acumulandose los descuentos en su caso.

A la cantidad final admitida, le sera de aplicacion el precio del cuadro de precios que figura en

Caso de que el porcentaje figure por encima del fijado en la férmula de trabajo, se corregira
inmediatamente la mezcla y se abonara segun porcentaje indicado en la misma, no siendo de

el articulo 542 de este Pliego.

Articulo 214.- Emulsiones bituminosas
214.1. Definicion.

Se definen como emulsiones bituminosas las dispersiones de pequefias particulas de un ligante
hidrocarbonado y eventualmente un polimero, en una solucién de agua y un agente emulsionante.

A efectos de aplicacion de este Pliego, se consideran para su empleo las emulsiones cationicas, en
las que las particulas del ligante hidrocarbonado tienen una polaridad positiva.

214.2. Condiciones generales.

Las emulsiones bituminosas a emplear en el presente proyecto seran las siguientes:

o Emulsion bituminosa catiénica C60B3 ADH a emplear en riegos de adherencia (Articulo 531
presente Pliego).

Sera de aplicacion el articulo 214 del PG-3.
Las emulsiones bituminosas cationicas deberan llevar obligatoriamente el marcado CE y la
correspondiente informacion que debe acompanarle, asi como todo lo establecido en la norma UNE

EN 13808.

Las emulsiones bituminosas presentaran un aspecto homogéneo y una adecuada dispersion del
betun en la fase acuosa y cumpliran las especificaciones siguientes:

Especificaciones de las emulsiones bituminosas catidnicas

Caracteristicas UNE EN Unidad C60B3 ADH
. -1551)
Indice de rotura 13075-1 70-155
Clase 3
Contenido d.e ligante 1428 % 58-62
(por contenido de agua) Clase 6
<2
Contenido de fluidificante por destilaciéon | 1431 % /0
Clase 2
40-130?
Ti fl ia (2 400 C 12846-1 S
iempo de fluencia (2mm, 40° C) 846 Clase 4
i i <
Residuo t.:le tamizado 1429 % <0,1
(por tamiz 0,5 mm) Clase 2
<1
Tendencia a la sedimentacién (7 d) 12847 % 0
Clase 3
Adhesividad 13614 % 2 90
° Clase 3

(1) Con tiempo frio se recomienda un indice de rotura de < 100 (Clase 2). En este caso, la emulsiéon se denominara C60B2 ADH
(2) Cuando la dotacion sea mas baja, se podra emplear un tiempo de fluencia de 15/70 s (Clase 3)
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Especificaciones del betin asfaltico residual

Caracteristicas UNE EN UNE EN C60B3 ADH
Residuo por evaporacion, segun UNE EN 13074-1
. < 330

Penetracidon 259 C 1426 0,1 mm

Clase 7
Penetracion 15° C 1426 0,1 mm

> 35
Punto de reblandecimiento | 1427 °oC

Clase 8

Residuo por evaporacion, segun UNE EN 13074-1, seguido de estabilizacion segin UNE EN
13074-2

. < 2202
Penetraciéon 250 C 1426 0,1 mm
Clase 5
> 35
Punto de reblandecimiento | 1427 oC
Clase 8

(1) En el caso de emulsiones fabricadas con fluidificantes mas pesados, se admite una penetracién a 15° de entre 90 a 170 décimas de
milimetro (Clase 8) y un punto de reblandecimiento <35 © C (Clase 9)

(2) Para emulsiones fabricadas con betunes mas duros, se admite una penetracion < 150 dmm (Clase 4) y un punto de reblandecimiento
243 0 C (Clase 6)

Especificaciones de las emulsiones bituminosas catiénicas modificadas

Caracteristicas UNE EN Unidad | C60BP3 ADH
. > 70-155M
Indice de rotura 13075-1
Clase 3
. . . 58-62
Contenido de ligante (por contenido de agua) 1428 %
Clase 6
. — N =20
Contenido en fluidificante por destilacion 1431 %
Clase 2
. . 40-130@
Tiempo de fluencia (2mm, 40° C) 12846-1 S
Clase 4
. . . <0,1
Residuo de tamizado (por tamiz 0,5 mm) 1429 %
Clase 2
. . L, <10
Tendencia a la sedimentacion (7 d) 12847 %
Clase 3
L > 90
Adhesividad 13614 %
Clase 3

(1) Con tiempo frio se recomienda un indice de rotura de <100 (Clase 2). En este caso, la emulsidon se denominara C60BP2 ADH
(2) Cuando la dotacién sea mas baja, se podrd emplear un tipo de fluencia de 15-70 s (Clase 3)

Especificaciones del ligante residual

Caracteristicas UNE EN UNE EN C60BP3 ADH
Residuo por evaporacion, segun UNE EN 13074-1
, < 330
Penetraciéon 250 C 1426 0,1 mm
Clase 7
> 35
Punto de reblandecimiento 1427 oC
Clase 8
Cohesion por péndulo 13588 J/cm?2 = 0,5
por p Clase 6
Caracteristicas UNE EN UNE EN C60BP3 ADH
. . DV
Recuperacion elastica, 25° C | 13398 %
Clase 1
Residuo por evaporacion, segun UNE EN 13074-1, seqguido de estabilizacion segin UNE EN 13074-2
< 220M
Penetracion 1426 0,1 mm 0
Clase 5
> 430
Punto de reblandecimiento 1427 oC
Clase 6
Cohesion por péndulo Vialit 13588 J/cm?2 = 0,5
por p Clase 6
Recuperacion elastica, 25° C | 13398 % = 50
’ 0
p Clase 5

(1) Para emulsiones fabricadas con betunes mas duros, se admite una penetracion < 150 dmm (Clase 4) y un punto de reblandecimiento
>43 © C (Clase 6). Tras evaporacion y seguido de estabilizaciéon, se admite una penetracion <100 dmm (Clase 3) y un punto de
reblandecimiento >50° C (Clase 4).

214.3. Transporte y almacenamiento.

La Direccion Facultativa comprobara, con la frecuencia que crea necesaria, los sistemas de
transporte y trasiego y las condiciones de almacenamiento en todo cuanto pudiera afectar a la
calidad del material.

La emulsion bituminosa se transportara en cisternas y se almacenara en tanques aislados entre si,
que estaran provistos de bocas de ventilacion para evitar que trabajen a presion y que contaran con
los aparatos de medida y seguridad necesarios, situados en puntos de facil acceso. Asimismo,
dispondran de una valvula adecuada para la toma de muestras.

Cuando los tanques de almacenamiento no dispongan de medios de carga propios, las cisternas de
transporte estaran dotadas de medios neumaticos o0 mecanicos para el trasiego rapido de su
contenido a los mismos.

El trasiego desde las cisternas a los tanques se realizara siempre por tuberia directa.
Todas las tuberias y bombas utilizadas para el trasiego estaran calefactadas, aisladas térmicamente

y dispuestas de modo que se puedan limpiar facil y perfectamente después de cada aplicacion y/o
jornada de trabajo.
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214.4. Recepcion e identificacion.

Cada cisterna de emulsion bituminosa modificada o no que llegue a obra ira acompafiada de un
albaran y la informacion relativa al etiquetado y marcado CE, conforme a la norma UNE EN 13808.

Ambos documentos deberan contener explicitamente, la informacién indicada en el apartado 214.5
del PG - 3.

La Direccion Facultativa podra exigir informacion adicional sobre el resto de caracteristicas de las
tablas 214.3 y 214.4 del PG - 3.

214.5. Control de calidad.

Para el control de recepcién se llevara a cabo la verificacion documental de que los valores
declarados en la informacion que acompafia al marcado CE cumplen las especificaciones
establecidas en este Pliego.

Sera de aplicacion lo especificado en el apartado 214.6 del articulo 214 del PG-3.

214.6. Medicion y abono.

Se mediran y abonaran de acuerdo con lo indicado en las unidades de obra de las que formen parte.

Capitulo lll.- Materiales ceramicos y afines.

Articulo 220.- Baldosas de cemento
220.1. Definicidn.

Las baldosas de cemento, en funcién de su configuracion y de su composicion, se definiran de las
formas siguientes:

220.1.1. Por su configuracion.

e Baldosas:

Son las placas de forma geométrica, con bordes vivos o biselados, de area superior a un decimetro
cuadrado (1 dm3).

e Baldosines:
Son las baldosas de area no superior a un decimetro cuadrado (1 dm?).
e Losas:

Son placas de forma geométrica, cuya cara puede ser lisa, rugosa, con resaltos o con rebajos, de
area superior a diez decimetros cuadrados (10 dm?).

e Losetas:
Son losas de area no superior a diez decimetros cuadrados (10 dm?).

220.1.2. Por su composicion.

e Baldosa hidraulica:

Se compone de:

- Capa de huella o cara, de mortero rico en cemento, arena muy fina y, en general, colorantes.

Capa intermedia, que puede faltar a veces, de un mortero analogo al de la cara, sin colorantes.

Capa de base, de mortero menos rico en cemento y arena mas gruesa, que constituye el dorso.

Baldosa de pasta:

Se compone de una sola capa de pastas de cemento con colorantes y, a veces, con una pequefia
cantidad de arena muy fina.
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e Baldosa de terrazo:

Se compone de:

- Capa de huella o cara, de hormigén o mortero de cemento, triturado del marmol u otras piedras
y, en general, colorantes.

- Capa intermedia, que puede faltar a veces, de mortero rico en cemento y arido fino.

- Capa de base, de mortero menos rico en cemento y arena gruesa, que constituye el dorso.
La cara o capa de huella puede ser pulida o lavada.
Se exigira el marcado CE en las baldosas de terrazo.

220.2. Materiales empleados.

Los cementos cumpliran lo especificado en el articulo 202 del presente Pliego.
El agua cumplira las condiciones exigidas en el articulo 280.

Los aridos estaran limpios y desprovistos de finos y de materia organica, de acuerdo con las normas
UNE-EN 1744-1:1999, UNE-EN 933-:1998 y UNE-EN 933-10:2001.

220.3. Calidades.

Las baldosas podran ser de 12 0 22 calidad, segun se especifique en la unidad de obra de la que
formen parte.

220.4. Caracteristicas geométricas.

Las baldosas estaran perfectamente moldeadas, y su forma y dimensiones seran las sefialadas en
los Planos y en el articulo correspondiente a la unidad de obra de la que formen parte, del presente
Pliego.

220.5. Aspecto y estructura.

Las baldosas deberan cumplir la condicion inherente a la cara vista. Esta condicion se cumple si, en
el momento de efectuar el control de recepcion, hallandose éstas en estado seco, esta cara resulta
bien lisa y no presenta un porcentaje de defectos superior a los margenes que se senalan en la tabla
siguiente:

%, en baldosas, sobre
Defectos la partida defectos
Clase 12 Clase 22

Hendiduras, grietas, depresiones, abultamientos o desconchados en la superficie de
la baldosa, visibles a simple vista y desde la altura normal de una persona. Después
de mojadas con un trapo humedo pueden aparecer grietas o fisuras (rectilineas o 2 4
reticuladas), pero éstas deberan dejar de ser visibles a simple vista, y desde la altura
de una persona, una vez secas.

Desportillado de aristas, de longitud superior a cuatro milimetros (4 mm) o al tamafio
maximo del arido si este excede de dicha medida, desbordando sobre la cara vista y 3 5
de una anchura superior a dos milimetros (2 mm).

Despuntado de baldosas, cuyas esquinas estén matadas en una longitud superior a
dos milimetros (2 mm).

Huellas de muela en baldosas pulimentadas. 1 2

En ningun caso la suma de los porcentajes excedera de cinco (5) en las de clase 12 y de doce (12)
en las de clase 22.

Las baldosas en seco podran presentar ligeras eflorescencias (salitrado), asi como algunos poros,
invisibles a distancia de medio metro (0,5 m) después del mojado.

El color o colores de un pedido seran uniformes y de acuerdo con los de la muestra o modelo elegido.

La estructura de cada capa sera uniforme en toda la superficie de fractura, sin presentar
exfoliaciones ni poros visibles.

220.6. Caracteristicas fisicas.

El coeficiente de absorcion de agua, maximo admisible, determinado segun las normas UNE-EN
13748-1:2005 y 13748-1:2005 ERRATUM:2005, 13748-2:2005, 1339:2004 y 1339:2004/AC:2006
sera del diez por ciento (10%) en peso, para las de clase 12 y del quince por ciento (15%), para las
de clase 22.

En el caso de baldosas para exteriores, ninguna de las tres baldosas ensayadas de acuerdo a la
norma anteriores, presentara en la cara o capa de huella senales de rotura o de deterioro.

220.7. Mediciéon y abono.

La medicion y abono de este material se realizara de acuerdo con lo indicado en la unidad de obra
de que forme parte.
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Articulo 221.- Ladrillos huecos

221.1. Definicion.

Se define como ladrillo hueco (H) al ladrillo con taladros en canto o testa.

Sera de obligado cumplimiento el "Documento Basico Seguridad Estructural: Fabrica”
En funcion de su utilizacion se definen dos clases de ladrillos:

e Ladrillo comun (NV), para fabricas con revestimiento.
e Ladrillo visto (V), para fabricas sin revestimiento.

Se exigira el marcado CE en los ladrillos. Asimismo, se exigira la Marca AENOR.

221.2. Condiciones generales.

Los ladrillos presentaran regularidad de dimensiones y forma que permitan la obtencion de tendeles
de espesor uniforme, igualdad de hiladas, paramentos regulares y asiento uniforme de las fabricas,
y tal como se especifica en el CTE DB SE-F Fabrica, en la tabla 4.1. el volumen de huecos (% del
bruto) en piezas ceramicas huecas sera < 70, el volumen de cada hueco (% del bruto) en piezas
ceramicas huecas sera < 12,5.

En el volumen de huecos (% del bruto) los huecos pueden ser huecos verticales que atraviesan las
piezas, rebajes o asas.

La disposicion de los huecos sera tal que evite riesgos de aparicion de fisuras en tabiquillos y
paredes de la pieza.

Para asegurar la resistencia mecanica, durabilidad y aspecto de las fabricas, los ladrillos satisfaran
las caracteristicas fisicas que se especifican en el CTE "Documento Basico Seguridad Estructural:
Fabrica” capitulo 3. Durabilidad; capitulo 4. Materiales, subcapitulo 4.1 Piezas y capitulo 8. Control
de la ejecucion, subcapitulo 8.1.1 Piezas.

Los ladrillos no presentaran defectos que deterioren el aspecto de las fabricas y de modo que se
asegure su durabilidad. Para ello cumpliran las limitaciones establecidas en el CTE "Documento

Basico Seguridad Estructural: Fabrica”

221.3. Forma y dimensiones.

Las dimensiones de los ladrillos huecos, seran las siguientes:

¢ Ladrillos huecos sencillos. Veinticuatro centimetros (24 cm) de soga, once centimetros y medio
(11,5 cm) de tizén y cuatro centimetros (5 cm) de grueso.

e Ladrillos huecos dobles. Veinticuatro centimetros (24 cm) de soga, once centimetros y medio
(11,5 cm) de tizén y nueve centimetros (7 cm) de grueso.

¢ Rasillas. Veinticuatro centimetros (24 cm) de soga, once centimetros y medio (11,5 cm) de tizén
y dos centimetros con setenta y cinco centésimas (2,75 cm) de grueso.

Se aceptaran tolerancias, en mas o en menos, de hasta ocho milimetros (8 mm) en su soga; seis
milimetros (6 mm) en su tizén; y solamente tres milimetros (3 mm) en su grueso, salvo en los ladrillos
huecos dobles, en los que se admitiran cinco milimetros (5 mm).

Se admitird una desviacion maxima de cinco milimetros (5 mm) respecto de la linea recta en las
aristas y diagonales superiores a once centimetros y medio (11,5 cm); y de tres milimetros (3 mm)

en las inferiores.

221.4. Resistencia a la heladicidad.

La resistencia a la heladicidad se comprobara mediante la Norma UNE 67028:1997.

221.5. Suministro e identificacion.

Los ladrillos se suministraran a obra perfectamente empaquetados, con el fin de que al efectuar su
descarga se produzca un minimo porcentaje de ladrillos rechazables por rotura o desconchado. Los
paquetes no seran totalmente herméticos para permitir la absorcion de la humedad ambiente.

En el albaran y, en su caso, en el empaquetado figuraran como minimo los siguientes datos:

e Fabricante y marca comercial, si la hubiera.
e Tipo y clase de ladrillo.

¢ Resistencia a compresién (N/mm3)

¢ Dimensiones nominales (cm)

¢ Marca AENOR.

e Marcado CE.

221.6. Control y recepcion.

Para efectuar el control y recepcién de los ladrillos se seguiran las especificaciones del CTE
"Documento Basico Seguridad Estructural: Fabrica”, capitulo 8. Control de la ejecucién, subcapitulo
8.1.1 Piezas.

Al estar amparados por la marca AENOR, la Direccion Facultativa podra simplificar la recepcion de
los ladrillos suministrados hasta llegar a reducir la misma a la comprobacion, a la llegada del material
a obra de que los ladrillos llegan en buen estado, el material es identificable segun el CTE
"Documento Basico Seguridad Estructural: Fabrica” y el producto se corresponde con la muestra de
contraste aceptada.
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Asimismo, con productos procedentes de los Estados miembros de la CEE, provistos de marcado
CE y que vengan avalados por marcas de calidad o certificados de ensayos o controles realizados
por laboratorios oficialmente reconocidos en los Estados miembros de origen, la Direccion
Facultativa podra simplificar la recepcién a la comprobacion, a la llegada del material en obra
sefalada en el parrafo anterior.

221.7. Ensayos.

Los ensayos para unificar las caracteristicas de los ladrillos seran los siguientes:

e Las caracteristicas dimensionales y de forma se determinaran segun Norma UNE 67030:1985 y
UNE 67030:1986 ERRATUM "Ladrillos de arcilla cocida. Medicién de las dimensiones y
comprobacion de la forma".

e La resistencia a la compresion se determinara segun Norma UNE-EN 772-1:2002: "Métodos de
ensayo de piezas para fabrica de albadileria. Parte 1: determinacion de la resistencia a
compresion".

e El porcentaje de superficie de huecos se determinara segun la Norma UNE-EN 772-2:1999 vy
UNE-EN 772-2:1999/A1:2005 “Métodos de ensayo de piezas para fabrica de albanileria. Parte 2:
Determinacién del porcentaje de superficie de huecos en piezas para fabrica de albadileria”.

e Sedeterminara el volumen y el porcentaje de huecos por medio de la Norma UNE-EN 772-3:1999
“Métodos de ensayo de piezas para fabrica de albafiileria. Parte 3: Determinacion del volumen
neto y del porcentaje de huecos por pesada hidrostatica de piezas de arcilla cocida para fabrica
de albanileria”.

¢ Para la determinacion del contenido de sales solubles se determinara segun la Norma UNE-EN
772:5:2002 "Métodos de ensayo de piezas para fabrica de albafileria. Parte 5: Determinacion del
contenido en sales solubles activas en las piezas de arcilla cocida para albanileria”.

e Para determinar la absorcién de las piezas de arcilla cocida sera por medio de la Norma UNE-EN
772-7:1999 “Métodos de ensayo de piezas para fabrica de albanileria. Parte 7: Determinacion de
la absorcion de agua por inmersién en agua hirviendo de piezas de arcilla cocida para fabrica de
albanileria que sirven de barrera al agua por capilaridad”.

e Norma UNE-EN 772-9:1999 y UNE-EN 772-9:1999/A1:2008 “Métodos de ensayo de piezas para
fabrica de albafileria. Parte 9: Determinacion del volumen y porcentaje de huecos y del volumen
neto, de piezas de arcilla cocida y silicocalcareas para fabrica de albanileria, mediante relleno de
arena”.

e Para la absorcidon de agua se determinara por medio de la Norma UNE-EN 772-11:2001 y UNE-
EN 772-11:2001/A1:2006 “Métodos de ensayo de piezas para fabrica de albafileria. Parte 11:
Determinacién de la absorcién de agua por capilaridad de piezas para fabrica de albanileria, en
hormigon, piedra natural y artificial, y de la tasa de absorcién de agua inicial de las piezas de
arcilla cocida para fabrica de albafileria”.

e Para determinar las densidades se determinara por medio de la Norma UNE-EN 772-13:2001
“Métodos de ensayo de piezas para fabrica de albafiileria. Determinacion de la densidad absoluta

seca y de la densidad aparente seca de piezas para fabrica de albafiileria. (excepto piedra
natural)”.

Para las dimensiones de las piezas se determinara por medio de la Norma UNE-EN 772-16:2001,
UNE-EN 772-16:2001/A1:2006 y UNE-EN 772-16:2001/A2:2006 “Métodos de ensayo de piezas
para fabrica de albafileria. Parte 16: Determinacién de las dimensiones”.

UNE-EN 772-18:2000 “Métodos de ensayo de piezas para fabrica de albanileria. Parte 18:
Determinacion de la resistencia al hielo-deshielo de piezas silicocalcareas”.

UNE-EN 772-19:2001 “Métodos de ensayo de piezas para fabricas de albafileria. Parte 19:
Determinacién de la dilatacion a la humedad de los grandes elementos de albanileria de arcilla
cocida, perforados horizontalmente”.

UNE-EN 772-20:2001 y UNE-EN 772-20:2001/A1:2006 “Métodos de ensayo de piezas para
fabrica de albafiileria. Parte 20: Determinacién de la planeidad de las caras de piezas para fabrica
de albanileria”.

UNE-EN 13501-1:2007. “Clasificacion en funcién del comportamiento frente al fuego de los
productos de construccion y elementos para la edificacion. Parte 1: Clasificacién a partir de datos
obtenidos en ensayos de reaccion al fuego”.

La calificacion de heladizo o no heladizo se determinard segun Norma UNE 67028:1997 EX:
"Ladrillos ceramicos de arcilla cocida. Ensayo de heladicidad".

El ensayo de eflorescencia se determinara segun la Norma UNE 67029:1995 EX: "Ladrillos
ceramicos de arcilla cocida. Ensayo de eflorescencia".

El ensayo de expansion por humedad serd realizado por la Norma UNE 67036:1999 “Productos
ceramicos de arcilla cocida. Ensayo de expansion por humedad”

En ensayo de inclusiones calcareas sera realizado por medio de la Norma UNE 67039:1193 EX
“Productos ceramicos de arcilla cocida. Determinacion de las inclusiones calcareas”.

La masa se determinara sobre 6 ladrillos tomados al azar de la muestra con una precision de un
gramo y desecando previamente las piezas a una temperatura de 100-110° C hasta masa
constante. El resultado sera la media de las seis de terminaciones.

221.8. Mediciéon y abono.

La medicion y abono de este material se realizara de acuerdo con lo indicado en la unidad de obra
de la que forme parte.
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Articulo 222.- Ladrillos macizos

222.1. Definicién.

Se define como ladrillo macizo (M) al ladrillo totalmente macizo o con taladros en tabla, de volumen
no superior al 10 por 100. No obstante, es muy frecuente el uso indiscriminado de la denominacién
de ladrillo macizo y perforado, ya que ambos tienen las mismas aplicaciones.

Sera de obligado cumplimiento el "Documento Basico Seguridad Estructural: Fabrica”

En funcién de su utilizacion se definen dos clases de ladrillos:

e Ladrillo comun (NV), para fabricas con revestimiento.

e Ladrillo visto (V), para fabricas sin revestimiento.
Se exigira el marcado CE en los ladrillos. Asimismo, se exigira la Marca AENOR.

222.2. Condiciones generales.

Los ladrillos presentaran regularidad de dimensiones y forma que permitan la obtencion de tendeles
de espesor uniforme, igualdad de hiladas, paramentos regulares y asiento uniforme de las fabricas,
y tal como se especifica en el CTE DB SE-F Fabrica, en la tabla 4.1. el volumen de huecos (% del
bruto) en piezas ceramicas macizas sera < 25, el volumen de cada hueco (% del bruto) en piezas
ceramicas macizas sera < 12,5 y el espesor combinado (% del ancho total) en estas piezas macizas
sera = 37,5.

En el volumen de huecos (% del bruto) los huecos pueden ser huecos verticales que atraviesan las
piezas, rebajes o asas.

El espesor combinado es la suma de los espesores de las paredes y tabiquillos de una pieza,
medidos perpendicularmente a la cara del muro.

Para asegurar la resistencia mecanica, durabilidad y aspecto de las fabricas, los ladrillos satisfaran
las caracteristicas fisicas que se especifican en el CTE "Documento Basico Seguridad Estructural:
Fabrica” capitulo 3. Durabilidad; capitulo 4. Materiales, subcapitulo 4.1 Piezas y capitulo 8. Control
de la ejecucion, subcapitulo 8.1.1 Piezas.

Los ladrillos no presentaran defectos que deterioren el aspecto de las fabricas y de modo que se
asegure su durabilidad. Para ello cumpliran las limitaciones establecidas en el CTE "Documento

Basico Seguridad Estructural: Fabrica”.

222.3. Formay dimensiones.

Las dimensiones de los ladrillos macizos, seran las siguientes:

¢ Veinticuatro centimetros (24 cm) de soga.
e Once centimetros y medio (11,5 cm) de tizon.

e Cuatro centimetros (5 cm) de grueso.

Se aceptaran tolerancias, en mas o en menos, de hasta cinco milimetros (5 mm) en su soga; cuatro
milimetros (4 mm) en su tizon; y solamente dos milimetros (2 mm) en su grueso.

Como desviacion maxima de la linea recta se admitira, en toda arista o diagonal superior a once
centimetros y medio (11,5 cm) la de tres milimetros (3 mm); y de dos milimetros (2 mm) en las

inferiores.

222.4. Resistencia a la heladicidad.

La resistencia a la heladicidad se comprobara mediante la Norma UNE 67028:1997 EX.

222.5. Suministro e identificacion.

Los ladrillos se suministraran a obra perfectamente empaquetados, con el fin de que al efectuar su
descarga se produzca un minimo porcentaje de ladrillos rechazables por rotura o desconchado. Los
paquetes no seran totalmente herméticos para permitir la absorcion de la humedad ambiente.

En el albaran y, en su caso, en el empaquetado figuraran como minimo los siguientes datos:

o Fabricante y marca comercial, si la hubiera.
e Tipo y clase de ladrillo.

¢ Resistencia a compresién (N/mm3)

¢ Dimensiones nominales (cm)

e Marca AENOR.

e Marcado CE.

222.6. Control y recepcion.

Para efectuar el control y recepcién de los ladrillos se seguiran las especificaciones del CTE
"Documento Basico Seguridad Estructural: Fabrica”, capitulo 8. Control de la ejecucién, subcapitulo
8.1.1 Piezas.

Al estar amparados por la marca AENOR, la Direccion Facultativa podra simplificar la recepcion de
los ladrillos suministrados hasta llegar a reducir la misma a la comprobacion, a la llegada del material
a obra de que los ladrillos llegan en buen estado, el material es identificable CTE "Documento Basico
Seguridad Estructural: Fabrica” y el producto se corresponde con la muestra de contraste aceptada.
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Asimismo, con productos procedentes de los Estados miembros de la CEE, provistos de marcado
CE y que vengan avalados por marcas de calidad o certificados de ensayos o controles realizados
por laboratorios oficialmente reconocidos en los Estados miembros de origen, la Direccion
Facultativa podra simplificar la recepcién a la comprobacion, a la llegada del material en obra
sefalada en el parrafo anterior.

222.7. Ensayos.

Los ensayos para unificar las caracteristicas de los ladrillos seran los siguientes:

e Las caracteristicas dimensionales y de forma se determinaran segun Norma UNE 67030:1985 y
UNE 67030:1986 ERRATUM "Ladrillos de arcilla cocida. Medicién de las dimensiones y
comprobacion de la forma".

e La resistencia a la compresion se determinara segun Norma UNE-EN 772-1:2002: "Métodos de
ensayo de piezas para fabrica de albanileria. Parte 1: determinacion de la resistencia a
compresion".

o El porcentaje de superficie de huecos se determinara segun la Norma UNE-EN 772-2:1999 y
UNE-EN 772-2:1999/A1:2005 “Métodos de ensayo de piezas para fabrica de albafileria. Parte 2:
Determinacién del porcentaje de superficie de huecos en piezas para fabrica de albanileria”.

o Sedeterminara el volumen y el porcentaje de huecos por medio de la Norma UNE-EN 772-3:1999
“Métodos de ensayo de piezas para fabrica de albaileria. Parte 3: Determinacién del volumen
neto y del porcentaje de huecos por pesada hidrostatica de piezas de arcilla cocida para fabrica
de albanileria”.

e Para la determinacién del contenido de sales solubles se determinara segun la Norma UNE-EN
772:5:2002 "Métodos de ensayo de piezas para fabrica de albanileria. Parte 5: Determinacién del
contenido en sales solubles activas en las piezas de arcilla cocida para albanileria”.

o Para determinar la absorcién de las piezas de arcilla cocida sera por medio de la Norma UNE-EN
772-7:1999 “Métodos de ensayo de piezas para fabrica de albanileria. Parte 7: Determinacion de
la absorcién de agua por inmersion en agua hirviendo de piezas de arcilla cocida para fabrica de
albanileria que sirven de barrera al agua por capilaridad”.

e Norma UNE-EN 772-9:1999 y UNE-EN 772-9:1999/A1:2008 “Métodos de ensayo de piezas para
fabrica de albafileria. Parte 9: Determinacion del volumen y porcentaje de huecos y del volumen
neto, de piezas de arcilla cocida y silicocalcareas para fabrica de albanileria, mediante relleno de
arena’.

¢ Para la absorcion de agua se determinara por medio de la Norma UNE-EN 772-11:2001 y UNE-
EN 772-11:2001/A1:2006 “Métodos de ensayo de piezas para fabrica de albafiileria. Parte 11:
Determinacién de la absorcién de agua por capilaridad de piezas para fabrica de albanileria, en
hormigon, piedra natural y artificial, y de la tasa de absorcidon de agua inicial de las piezas de
arcilla cocida para fabrica de albanileria”.

e Para determinar las densidades se determinara por medio de la Norma UNE-EN 772-13:2001
“Métodos de ensayo de piezas para fabrica de albafileria. Determinacion de la densidad absoluta
seca y de la densidad aparente seca de piezas para fabrica de albafiileria. (excepto piedra
natural)”.

Para las dimensiones de las piezas se determinara por medio de la Norma UNE-EN 772-16:2001,
UNE-EN 772-16:2001/A1:2006 y UNE-EN 772-16:2001/A2:2006 “Métodos de ensayo de piezas
para fabrica de albafileria. Parte 16: Determinacién de las dimensiones”.

UNE-EN 772-18:2000 “Métodos de ensayo de piezas para fabrica de albanileria. Parte 18:
Determinacioén de la resistencia al hielo-deshielo de piezas silicocalcareas”.

UNE-EN 772-19:2001 “Métodos de ensayo de piezas para fabricas de albaiiileria. Parte 19:
Determinacién de la dilatacion a la humedad de los grandes elementos de albaidiileria de arcilla
cocida, perforados horizontalmente”.

UNE-EN 772-20:2001 y UNE-EN 772-20:2001/A1:2006 “Métodos de ensayo de piezas para
fabrica de albafiileria. Parte 20: Determinacién de la planeidad de las caras de piezas para fabrica
de albanileria”.

UNE-EN 13501-1:2007. “Clasificaciéon en funcion del comportamiento frente al fuego de los
productos de construccion y elementos para la edificacion. Parte 1: Clasificacion a partir de datos
obtenidos en ensayos de reaccion al fuego”.

La calificacion de heladizo o no heladizo se determinara segin Norma UNE 67028:1997 EX:
"Ladrillos ceramicos de arcilla cocida. Ensayo de heladicidad".

El ensayo de eflorescencia se determinara segun la Norma UNE 67029:1995 EX: "Ladrillos
ceramicos de arcilla cocida. Ensayo de eflorescencia".

El ensayo de expansién por humedad sera realizado por la Norma UNE 67036:1999 “Productos
ceramicos de arcilla cocida. Ensayo de expansion por humedad”

En ensayo de inclusiones calcareas sera realizado por medio de la Norma UNE 67039:1193 EX
“Productos ceramicos de arcilla cocida. Determinacion de las inclusiones calcareas”.

La masa se determinara sobre 6 ladrillos tomados al azar de la muestra con una precision de un
gramo y desecando previamente las piezas a una temperatura de 100-110° C hasta masa
constante. El resultado sera la media de las seis de terminaciones.

222.8. Mediciéon y abono.

La medicion y abono de este material se realizara de acuerdo con lo indicado en la unidad de obra
de la que forme parte.
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Articulo 229.- Bloques de hormigén.

229.1. Definicidn y ambito de aplicacion.

Los bloques de hormigén para muros y cerramientos seran elementos prefabricados de hormigén
en masa de forma sensiblemente ortoédrica, usados en la construccién de muros o tabiques.

Se exigira el marcado CE. Asimismo, se exigira la Marca AENOR a los bloques de hormigon.

229.2. Normativa técnica aplicable.

Sera de aplicacion el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para la recepcion de bloques de
hormigon en las obras de construccién (RB-90).

Los hormigones y sus componentes elementales, ademas de las condiciones de este Pliego,
cumpliran las de la vigente «Instruccion EHE».

229.3. Clasificacion.
Segun su forma los bloques se clasifican en:

¢ Bloque macizo, pieza de forma paralelepipédica rectangular.

¢ Bloque hueco, pieza de forma paralelepipédica rectangular, con perforaciones uniformemente
repartidas de eje normal al plano de asiento y de volumen inferior a los dos tercios (2/3) del
volumen total del bloque.

e Bloques especiales, piezas de forma diversas usadas en la formacion de esquinas, angulos,
huecos, dinteles, pilares, etc.

Segun la densidad aparente los bloques se clasifican en:

¢ Bloque normal, cuya densidad aparente es superior a 1.900 kg/m?3.
¢ Bloque semiligero, cuya densidad esta comprendida entre 1.300 y 1.900 kg/m3.

¢ Bloque celular, cuya densidad aparente es igual 0 menor a 800 kg/m?3.
229.4. Materiales.

Los aridos, cemento, aditivos y agua para la fabricacion del hormigéon cumpliran las condiciones
exigidas en la EHE ademas de las que se fijan en este Pliego.

Los aridos se dosificaran en un minimo de tres (3) tamafos y el mayor no cabe exceder de la mitad
del espesor minimo de las paredes de la pieza.

Los cementos aluminosos no se usaran cuando los bloques hayan de ser curados al vapor o en
autoclave.

La resistencia a compresion del hormigdn constitutivo de los bloques sera, segun sea la resistencia
a compresion del bloque, la que figura en la tabla siguiente:

Resistencia minima a compresion en
kp/cm2
Del bloque Del hormigén

160 320

120 240

100 200

80 160

60 120

40 80

229.5. Caracteristicas.

229.5.1. Caracteristicas geométricas.

Las dimensiones modulares, en centimetros, que se adoptaran seran las siguientes:

e Longitud: 40; 50; 60
e Altura: 20; 25; 30
e Espesor: 7;10; 12,5; 15; 20; 25; 30

Las dimensiones nominales de fabricacion resultaran de deducir de las dimensiones modulares el
valor de un centimetro (1 cm) correspondiente a las juntas o revestimiento.

Las tolerancias admitidas sobre las dimensiones de fabricacion seran las siguientes:

o Longitud: +3,-5mm
e Altura: +3, -5 mm
e Espesor: 4 mm

El valor maximo admisible de la tangente del angulo diedro que difiera del angulo recto en cualquier
arista sera de dos centésimas (0,02).

La flecha maxima admisible, a efecto de la planeidad de las caras, sera de cinco milimetros (5 mm).
Para bloques cara vista la flecha maxima admisible sera el uno por ciento (1%) de la longitud nominal
de la diagonal correspondiente.

La flecha maxima admisible, a efectos de rectitud de las aristas, sera de cinco milimetros (5 mm) y
del uno por ciento (1%) de la longitud de las aristas para los bloques de cara vista.
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229.5.2. Caracteristicas fisicas.

La masa de los bloques no sera superior a veinticinco kilogramos (25 kg).

La absorcion de agua de los bloques de edad comprendida entre uno y dos meses, sera menor o
igual que el tres por ciento (3%).

229.5.3. Caracteristicas mecanicas.

Todo bloque tendra asociado un valor de resistencia minima a compresién, referido a su seccion
bruta o de fabricacion, que coincidira con alguno de los valores de la serie, expresados en
kilopondios por centimetro cuadrado: 40; 60; 80; 100; 120; 160 kp/cm?

La resistencia a compresion debera medirse a los 28 dias de edad o en el momento de la recepcién
en obra, si ésta tuviera lugar antes de los veintiocho dias de su fabricacion.

229.6. Suministro.
Los bloques se suministraran a obra sin que hayan sufrido dafios.

No presentaran grietas, fisuras ni eflorescencias y en el caso de bloques para cara vista no se
admitiran coqueras, desconchones ni despostillamientos.

La textura de las caras destinadas a ser revestidas sera lo suficientemente rugosa como para permitir
una buena adherencia del revestimiento.

En el caso de suministrarse empaquetados, el envoltorio no sera totalmente hermético, para permitir
la transpiracion de las piezas en contacto con la humedad ambiente.

En el albaran y, en su caso, en el empaquetado deberan figurar como minimo los datos siguientes:

¢ Nombre del fabricante o el del agente que comercialice el producto
¢ Designacion del bloque segun lo especificado en el apartado 298.3
e Marcado CE.

e Marca AENOR.

229.7. Recepcidn.

Los ensayos de recepcion segun utilizacion del material con tamafio del lote igual a 5.000 bloques o
fraccién por tipo conforme a RB-90, seran los siguientes:

o Ensayos 1 a 5: Con caracter general como control previo segun RB-90.

e Ensayo 6: En caso de fabrica resistente.

e Ensayos 7, 8 y 9: Ubicados en fachadas y separadores elementos comunes.

e Ensayo 9: En divisién de distintos sectores de incendios o utilizacidon en revestimientos de
estructuras.

Caracteristicas a determinar Tamaifio de Ia
) Normas de ensayo
mediante el ensayo muestra
Dimensiones y comprobacién de la forma UNE 41167:1989 EX 6 piezas
Seccién bruta. Seccién neta e indice de macizo | UNE 41168:1989 EX 3 piezas
Absorcidon de agua. UNE 41170:1989 EX 3 piezas
Succion. UNE-EN 772-11:2001 3 piezas
Peso medio y densidad media. RB-90 6 piezas
Resistencia a la compresién. UNE-EN 772-1:2002 6 piezas
Resistencia térmica. UNE 92204:1995y 92204:1997 ERRATUM | 10 m?2
Aislamiento acustico. UNE-EN ISO 140-3:1995 10 m2
Resistencia al fuego. UNE-EN 1363-1:2000 10 m2

Al estar amparados por la Marca AENOR los bloques suministrados, la Direccion Facultativa podra
simplificar el proceso de control de recepcion hasta llegar a reducir el mismo a comprobar que los
blogues lleguen en buen estado, y el material esté identificado correctamente en el albaran y, en su
caso, en el empaquetado.

El mismo criterio podra tomar la Direccién Facultativa para los productos procedentes de los Estados
miembros de la CEE, provistos de marcado CE y fabricados con especificaciones técnicas
nacionales que garanticen objetivos de seguridad equivalentes a los proporcionados por este pliego
y que vengan avalados por certificados de controles o ensayos realizados por laboratorios
oficialmente reconocidos en los Estados miembros de origen.

229.8. Mediciéon y abono.

La medicion y abono de este material se realizara de acuerdo con lo indicado en la unidad de obra
de que forme parte.
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Capitulo IV.- Metales.

Articulo 240.- Barras corrugadas para hormigoén estructural.
240.1. Definicioén.

La barra corrugada es un producto de acero laminado en caliente, de seccidon maciza circular, o
practicamente circular, con al menos dos filas de corrugas transversales uniformemente distribuidas
a lo largo de toda su longitud.

Las barras corrugadas de acero a utilizar en hormigén estructural cumpliran con lo establecido para
dichas barras en la vigente Instruccion de Hormigon Estructural, EHE.

Las barras pueden ser soldables (S) o soldables de alta ductilidad (SD).

Los diametros nominales de las barras corrugadas se ajustaran a la serie siguiente:
6, 8, 10, 12, 14, 16, 20, 25, 32 y 40 mm.

Seran de aplicacion las siguientes normas:

e UNE 36068:1994 y UNE 36068/1M:1996: Barras corrugadas de acero soldable para armaduras
de hormigén armado.

e UNE 36065:2000 EX: Barras corrugadas de acero soldable con caracteristicas especiales de
ductilidad para armaduras de hormigén armado.

e UNE-EN 10080:2006. Acero para el armado del hormigéon. Acero soldable para armaduras de
hormigdn armado. Generalidades

e Instruccion de Hormigdn Estructural EHE.
Se exigira para las barras corrugadas el marcado CE de acero para hormigon.

240.2. Caracteristicas.

Las barras corrugadas presentaran, en el ensayo de adherencia por flexion descrito en UNE

36740:1998 “Determinacion de la adherencia de las barras de acero para hormigdén armado. Ensayo
de la viga”, una tension media de adherencia T, y una tension de rotura de adherencia T, que

cumplan simultaneamente las dos condiciones siguientes:

e Diametros inferiores a 8 mm:
- 1,,26.,88 N/mm?2.
- T,, = 11,22 N/mm?,

e Diametros de 8 mm. a 32 mm. ambos inclusive:

- T1,,27,84 N/mm?-0,12 g en mm.

- {21274 N/mm?-0,19 @ en mm.
e Diametros superiores a 32 mm.:

- T,, =400 N'mm?2,

- T,,=6,66 N/mm?,

Las caracteristicas de adherencia seran objeto de certificacion especifica por algun organismo de
entre los autorizados en el Articulo 1° de la EHE para otorgar un CC-EHE. En el certificado se
consignaran obligatoriamente los limites admisibles de variacion de las caracteristicas geométricas
de los de los resaltos.

A efectos de control sera suficiente comprobar que el acero posee el certificado especifico de
adherencia y realizar una verificacién geométrica para comprobar que los resaltos o corrugas de las
barras (una vez enderezadas, si fuera preciso) estan dentro de los limites que figuran en dicho
certificado.

Las caracteristicas mecanicas minimas que garantizara el fabricante seran las siguientes:

Tipo de acero B500SD
Norma de producto UNE 36065
Limite elastico Re (MPa) 500
Carga unitaria de rotura Rm (MPa) 575

L, >1,15
Relacidén Rm/ Re <1,35
Relacidn Re real/Rm nominal <1,25
Alargamiento de rotura As (%) 16
Alarg. total bajo carga max Ag: (%) 8

Las barras no presentaran defectos superficiales, grietas ni sopladuras.

La seccion equivalente no sera inferior al noventa y cinco y medio por ciento (95,5 por 100) de su
seccion nominal.

Dado que la instruccion EHE solo contempla aceros soldables, el fabricante indicara los
procedimientos y condiciones recomendadas para realizar, cuando sea necesario, las soldaduras.

240.3. Identificacion.
El acero se identificara por la disposicidon de las corrugas transversales:

e Tipo B 400 S: Todas las corrugas tienen la misma inclinacion, pero presentan separaciones
diferentes en cada uno de los sectores de la barra.
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e Tipo B 500 S: Las corrugas de uno de los sectores tienen la misma inclinacion y estan
uniformemente separadas. Las del otro sector estan agrupadas en dos series de la misma
separacion, pero distinta inclinacion.

e Tipo B 400 SD: Todas las corrugas tienen la misma separacion y la misma inclinacion

e Tipo B 500 SD: Las corrugas estan agrupadas en dos series de la misma separacion, pero distinta
inclinacion, igual en ambos sectores.

El fabricante se identificara mediante el engrosamiento de ciertas corrugas en uno de los sectores
de la barra.

El comienzo de la identificacion y la direccion de lectura se sefialan mediante una corruga normal
entre dos engrosadas, que se sitla a la izquierda del observador.

El fabricante se identificara con dos niumeros de corrugas transversales normales entre corrugas
transversales engrosadas:
e Uno para el pais (a Espafa le corresponden 7 corrugas).

¢ Uno para la fabrica (el cédigo asignado a cada fabricante espaniol se recoge en el Informe Técnico
UNE 36811 IN).

240.4. Designacion.

La designacion del acero se compondra de los siguientes simbolos:

e El simbolo @
e El diametro nominal
e La letra B, indicativa del tipo de acero (acero para hormigén armado)

¢ Un numero de tres cifras que indica el valor del limite elastico nominal garantizado, expresado en
MPa.

e Laletra S que indica la condicion de soldable para aceros de ductilidad normal. Las letras SD que
indican la condicién de soldable y las caracteristicas especiales de ductilidad para aceros de alta
ductilidad

e Referencia a la norma de producto (UNE 36068:94, 36068/1M:1996 o UNE 36065:2000 EX).
240.5. Suministro.

Las barras se suministran en trozos rectos o en rollos.

Cada paquete o rollo de barras llevara una etiqueta resistente a la intemperie en la que se incluye:

e Marcado CE.

¢ |dentificacion del fabricante

e Designacion del producto de acuerdo con la norma UNE 36068 para barras de ductilidad normal
y con la norma 36065 para barras de alta ductilidad.

e Numero de colada o nimero de referencia de control.

Ademas, con cada partida se acreditara el certificado especifico de adherencia y el certificado de
garantia del fabricante que justifique que el acero cumple las exigencias contenidas en la EHE. El
fabricante adjuntard, si la Direccion Facultativa se lo solicita, copia de los resultados de los ensayos
de produccion de la partida suministrada.

La garantia de calidad de las barras corrugadas sera exigible en cualquier circunstancia al
Contratista.

240.6. Almacenamiento.

Las barras corrugadas se almacenaran de forma que no estén expuestas a excesiva oxidacion,
separadas del suelo y de manera que no se manchen de grasa, polvo, tierra o cualquier otra materia
perjudicial para su buena conservacion y posterior adherencia.

240.7. Recepcion.

Para llevar a cabo la recepcion de las barras corrugadas se realizaran ensayos de control de calidad
segun lo especificado en el articulo 90 de la EHE. Las condiciones de aceptaciéon o rechazo seran
las indicadas en el apartado 90.5 de la citada Instruccion.

La Direccion Facultativa, siempre que lo estime oportuno, podra identificar y verificar la calidad y
homogeneidad de los materiales acopiados.

240.8. Medicion y abono.

La medicion y abono de las barras corrugadas se realizara de acuerdo con lo indicado en la unidad
de obra de la que formen parte.
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Articulo 241.- Mallas electrosoldadas.

241.1. Definicién.

Las mallas electrosoldadas estaran fabricadas con elementos de acero (barras o alambre
corrugados) cruzados ortogonalmente entre si y unidos en sus puntos de contacto con soldadura
eléctrica.

La designacién de las mallas electrosoldadas se hara de acuerdo con la UNE 36092.

Se exigira el marcado CE de aceros para hormigon.

241.2. Materiales.

Las mallas electrosoldadas estaran formadas por barras corrugadas o alambres corrugados.

Las caracteristicas mecanicas y geométricas de la malla electrosoldada corresponden a la de los
elementos componentes, barras o alambres.

Los diametros nominales de las barras corrugadas se ajustaran a la serie siguiente:
6, 8, 10, 12, 14, 16, 20, 25, 32 y 40 mm.

Los didmetros nominales de los alambres corrugados empleados en mallas electrosoldadas se
ajustaran a la serie siguiente:

5-55-6-65-7-75-8-85-9-95-10-105-11-11,5-12y 14 mm.

Los aceros empleados en la fabricacion de las mallas electrosoldadas pueden ser de los tipos
B500T, B400S y B500S.

Las barras empleadas en la fabricacion de las mallas electrosoldadas pueden ser de los tipos B400S
y B500S y cumpliran las especificaciones del articulo 240 del presente Pliego. Los alambres seran
de acero B500T y cumpliran las especificaciones de adherencia indicadas en el citado articulo y las
caracteristicas mecanicas siguientes:

Ensayo de traccion Ensayo de
Designacién [(Valores caracteristicos inferiores garantizados) doblado-desdoblado
de los Limite elastico |Carga unitaria |Alargamiento ., |a=90° (4)
Relacion A
alambres fyen N/mm2 |rotura fs en rotura en % £./% B = 20° (5)
(1) N/mm?2 (1) |sobre basede50@ ° ' @ de mandril D’
B500T 500 550 8 (2) 1,03 (3) |8d (6)

(1) Para la determinacion del limite eldstico y la carga unitaria se utilizard como divisor de las cargas el valor nominal del area de
la seccidén transversal.
(2) Ademas, debera cumplirse:
A% = 20 - 0,02 fy;
donde: A Alargamiento de rotura

fyi Limite elastico medido en cada ensayo
(3) ademas, deberd cumplirse:

i vk
donde: fjLimite eldstico medido en cada ensayo
fsiCarga unitaria obtenida en cada ensayo
fyLimite elastico garantizado
(4) a: Angulo de doblado
(5) B: Angulo de desdoblado
(6) d: Diametro nominal del alambre

Los alambres y barras no presentaran defectos superficiales, grietas ni sopladuras.

La seccion equivalente de los alambres y barras no sera inferior al noventa y cinco y medio por ciento
(95,5 por 100) de su seccion nominal.

241.3. Identificacion.

La identificacion del acero corresponde a la de las barras o alambres que la constituyen. Cada barra
o alambre debe llevar grabadas las marcas de identificacion.

Cada paquete ha de llegar al punto de suministro (obra, taller de ferralla o almacén) con una etiqueta
de identificacion, en la que figure la designacion de la malla.

El fabricante se identificara en las barras corrugadas segun se especifica en el apartado 240.3 de
este Pliego.

El fabricante se identificara en los alambres corrugados mediante la omisién de ciertas corrugas en
uno de los sectores del alambre.

El comienzo de la identificacién y la direccion de lectura se sefialan mediante tres corrugas normales
entre dos omitidas, situadas a la izquierda del observador.

El fabricante se identifica con dos numeros de corrugas transversales normales entre corrugas
transversales omitidas:

e Uno para el pais (a Espafia le corresponden 7 corrugas)

e Uno para la fabrica (los codigos asignados a cada fabricante espanol se recogen en el Informe
Técnico UNE 36812:1996 IN).

241.4. Designacion.
Las mallas electrosoldadas se designan por los siguientes conjuntos correlativos de simbolos:

e Las letras ME distintivas del producto
e Las separaciones sl y st expresadas en centimetros y unidas por el signox

¢ Distintivo de si el panel es con o sin ahorro, de acuerdo con el siguiente cédigo:
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e Con ahorro estandar A
e Con ahorro no estandar o especial E
e Sin barras de ahorro Ningun simbolo

e El simbolo @ seguido de los diametros dl y dt separados por un guion, expresados en milimetros.
En las mallas dobles el simbolo & ira seguido de la letra D

¢ La letra B indicativa del tipo de acero (acero para hormigén armado), seguida de un numero de
tres cifras que indica el valor del limite elastico nominal del acero, expresado en MPa, y una letra
indicativa de la clase de acero empleado (S si se ha empleado acero segun la Norma UNE
36068:1994 y UNE 36068/1M:1996, y T si se ha empleado acero segun la Norma UNE
36099:1996).

e Lalongitud | y la anchura b del panel expresadas en metros

¢ Referencia a la norma de producto (UNE 36092:1996 y 36092:1997 ERRATUM)
241.5. Suministro.

Cada paquete de paneles de malla lleva una etiqueta resistente a la intemperie conforme a lo
especificado en la UNE 36092:1996 y 36092:1997 ERRATUM en la que se incluye:

e Marcado CE.

¢ |dentificacion del fabricante

e Designacion de las mallas de acuerdo con la norma UNE 36092:1996 y 36092:1997 ERRATUM.
e Numero de colada o numero de referencia de control.

Ademas, con cada partida se acreditara el certificado especifico de adherencia y el certificado de
garantia del fabricante que justifique que el acero cumple las exigencias contenidas en la EHE. El

fabricante adjuntara, si la Direccion Facultativa se lo solicita, copia de los resultados de los ensayos
de produccién de la partida suministrada.

La garantia de calidad de las mallas electrosoldadas sera exigible en cualquier circunstancia al
Contratista.

241.6. Almacenamiento.

Las mallas electrosoldadas se almacenaran de forma que no estén expuestas a excesiva oxidacion,
separadas del suelo y de manera que no se manchen de grasa, polvo, tierra o cualquier otra materia
perjudicial para su buena conservacion y posterior adherencia.

241.7. Recepcion.

Para llevar a cabo la recepcion de las mallas electrosoldadas se realizaran ensayos de control de
calidad segun lo especificado en el articulo 90 de la EHE. Las condiciones de aceptacién o rechazo
seran las indicadas en el apartado 90.5 de la citada Instruccion.

La Direccion Facultativa, siempre que lo estime oportuno, podra identificar y verificar la calidad y
homogeneidad de los materiales acopiados.

241.8. Medicién y abono.

La medicion y abono de las mallas electrosoldadas se realizara de acuerdo con lo indicado en la
unidad de obra de la que formen parte.
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Articulo 242.- Armaduras basicas electrosoldadas en celosia
242.1. Definicion.

Las armaduras basicas electrosoldadas en celosia son productos formados por un sistema de
elementos (barras o alambres) con una estructura espacial y unidos en sus puntos de contacto con
soldadura eléctrica por un proceso automatico.

Se componen de un elemento longitudinal superior, de dos elementos longitudinales inferiores y dos
elementos transversales de conexion que forman la celosia.

Los diametros nominales de los alambres, lisos o corrugados, empleados en las armaduras basicas
electrosoldadas en celosia se ajustaran a la serie siguiente:

5-6-7-8-9-10y 12 mm

La designacion simbdlica del tipo de armadura basica se hara de acuerdo con lo indicado en la UNE
36739:1995 EX.

Se exigira el marcado CE de aceros para hormigoén.
242.2. Materiales.

Los elementos que componen las armaduras basicas electrosoldadas en celosia seran barras
corrugadas o alambres. Seran corrugados los elementos longitudinales superiores e inferiores y lisos
o corrugados los transversales de conexion.

Los alambres y barras no presentaran defectos superficiales, grietas ni sopladuras.

La seccion equivalente de los alambres y barras no sera inferior al noventa y cinco y medio por ciento
(95,5 por 100) de su seccion nominal.

Los aceros empleados en la fabricacion de las armaduras basicas electrosoldadas en celosia
pueden ser de los tipos B500T (corrugados y lisos en el elemento de la celosia), B400S y B500S.

Las barras empleadas en la fabricacion de las armaduras basicas electrosoldadas en celosia pueden
ser de los tipos B400S y B500S y cumpliran las especificaciones del articulo 240 del presente Pliego.
Los alambres pueden ser del tipo B500T (corrugados y lisos en el elemento de la celosia) y cumpliran
las especificaciones de adherencia indicadas en el citado articulo y las caracteristicas mecanicas
especificadas en el articulo 241.

242.3. Identificacion.

La identificacion del acero corresponde a la de las barras o alambres que la constituyen. Cada barra
y alambre debe llevar grabadas las marcas de identificacion.

Cada paquete ha de llegar al punto de suministro (obra, taller de ferralla o almacén) con una etiqueta
de identificacion, en la que figure la designacion de la armadura basica.

El fabricante se identificara en las barras corrugadas segun se especifica en el apartado 240.3 de
este Pliego.

El fabricante se identificara en los alambres segun se especifica en el apartado 241.3 de este Pliego.

242.4. Designacion.

Las armaduras basicas se designaran por los siguientes conceptos:

¢ Designacion del tipo de armadura basica, compuesta por los siguientes simbolos:

e Las letras AB distintivas del producto

e Anchura total de la base (b1) y altura total (h1), expresada en mm, unidas por el signox

e Paso de celosia (c), expresado en mm, precedido del signo /

e Diametro del elemento longitudinal superior (ds), expresado en mm

¢ Numero de barras o alambres y diametro de los elementos de la celosia (dc), expresado en mm.
e Elsimbolo L, en el caso de que los elementos de la celosia sean alambres lisos

e Numero de barras o alambres y diametro de los elementos longitudinales inferiores (di),
expresado en mm

¢ Designacion del tipo de acero: B500T para el material segun las Normas UNE 36099:1996 o UNE
36731:1996 B500S o B400S para el material segun la Norma UNE 36068:1994 y UNE
36068/1M:1996

¢ Longitud de la armadura basica (l), expresada en m

¢ Designacion de esta Norma UNE 36739, con indicacion expresa del afo de edicion.
242.5. Suministro.

Cada paquete de piezas de armadura basica lleva una etiqueta resistente a la intemperie en la que
se incluye:

e Marcado CE.

¢ |dentificacion del fabricante

e Designacion de las armaduras de acuerdo con la norma UNE 36739 EX.
e Numero de colada o numero de referencia de control.

Ademas, con cada partida se acreditara el certificado especifico de adherencia y el certificado de
garantia del fabricante que justifique que el acero cumple las exigencias contenidas en la EHE. El
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fabricante adjuntard, si la Direccion Facultativa se lo solicita, copia de los resultados de los ensayos
de produccion de la partida suministrada.

La garantia de calidad de las armaduras basicas electrosoldadas en celosia sera exigible en
cualquier circunstancia al Contratista.

242.6. Almacenamiento.

Las armaduras basicas electrosoldadas en celosia se almacenaran de forma que no estén expuestas
a excesiva oxidacién, separadas del suelo y de manera que no se manchen de grasa, polvo, tierra
o cualquier otra materia perjudicial para su buena conservacién y posterior adherencia.

242.7. Recepcion.

Para llevar a cabo la recepcion de las armaduras basicas electrosoldadas en celosia se realizaran
ensayos de control de calidad segun lo especificado en el articulo 90 de la EHE. Las condiciones de
aceptacion o rechazo seran las indicadas en el apartado 90.5 de la citada Instruccion.

La Direccion Facultativa, siempre que lo estime oportuno, podra identificar y verificar la calidad y
homogeneidad de los materiales acopiados.

242.8. Medicion y abono.

La medicién y abono de las armaduras basicas electrosoldadas en celosia se realizara de acuerdo
con lo indicado en la unidad de obra de la que formen parte.

Capitulo V.- Pinturas.

Articulo 262.- Cal en lechada.
262.1. Definicion.

Disolucién en agua cuyo aglutinante y pigmento es el hidroxido calcico o cal apagada, utilizada como
pintura para acabado de paramentos.

Se exigira el marcado CE de cales para la construccion.

262.2. Caracteristicas.

La cal debera estar completamente apagada.
La mezcla con agua sera de forma que permita ser movida o batida facilmente.
Se podran afadir pigmentos resistentes a los alcalis, diluidos previamente.

Se dejara transcurrir dos horas desde la ejecucion de la cal en lechada hasta su aplicacion sobre el
paramento, en prevision de falta de apagado de la cal.

Se le puede anadir ligantes del tipo silicatos sddicos o aceites tratados, para fijar mejor los pigmentos
y aumentar su adherencia.

El manipulado del producto se hara por personal debidamente protegido, especialmente los ojos.
La cantidad de agua dependera del tipo de aplicacion (brocha, rodillo o pulverizadores).

262.3. Recepcion.

Se recibira la cal en pasta en envases adecuados.

Los envases no presentaran manchas de humedad.

En cada envase figurara:

e Capacidad del envase.

e Sello del fabricante

e Tipo de pintura

¢ Composicion de la pintura

¢ Instrucciones del fabricante para su aplicacion

e Marcado CE
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262.4. Normativa de aplicacion.

Sera de aplicacion el Real Decreto 149 de 3 de febrero de 1989: Pinturas, barnices, tintas de
imprimir, colas y productos afines, el Reglamento de clasificacién, envasado y etiquetado, asi como
las instrucciones del fabricante.

Asimismo, sera de aplicacion la norma UNE-EN 459-1:2002 de cales para la construccion.

262.5. Conservacion.

Estara protegida de la intemperie y de temperaturas inferiores a 5° C.

No estara almacenada en un periodo superior a un afio.

262.6. Medicion y abono.

La medicion y abono de este material se realizara segun lo indicado en la unidad de obra de la que
forme parte.

Articulo 266.- Pinturas plasticas.
266.1. Definicién.

Seran pinturas plasticas las pinturas al agua cuyo ligante esta formado por resinas plasticas
emulsionadas (vinilicas, acrilicas, etc.) y cuyos pigmentos son resistentes a la alcalinidad.

Sera de aplicacion lo especificado en la Norma Tecnologica de la Edificacion NTE-RPP,
Revestimiento de paramentos: pinturas.

Se exigira el Marcado CE a las pinturas plasticas en dispersién acuosa mate para interiores.

266.2. Caracteristicas.

El tipo de resina elegido condiciona su resistencia a la intemperie y a la alcalinidad de los soportes
y su contenido en resina influye en su adherencia y en su resistencia al lavado y al frote.

Las bajas temperaturas afectan perjudicialmente a las propiedades de la pelicula, pues no solamente
por debajo de cero grados centigrados (0° C) se hace imposible su aplicacion por posible
congelacion del agua, sino que por encima de dicha temperatura existe una temperatura minima,
comprendida entre cinco grados centigrados (5° C) y diez grados centigrados (10° C), por debajo de
la cual pequenisimas gotitas emulsionadas de resina plastica se tornan duras y pierden su
elasticidad y capacidad de fundirse unas con otras por lo que la pelicula resultante es deleznable y
poco resistente al agua y al frote.

El valor de esta temperatura debe ser indicado por el fabricante.

Lo dicho anteriormente debe tenerse muy en cuenta sobre todo en los trabajos en invierno, pues las
paredes exteriores encaradas al Norte pueden conservar la baja temperatura de la noche durante
muchas horas del dia, a pesar de que en las otras fachadas un buen dia soleado haga olvidar el frio
nocturno.

266.3. Suministro.
El producto sera suministrado en envase adecuado para su proteccion en el que se especificara:

¢ |Instrucciones de uso.

e Temperatura minima de aplicacion.

e Tiempo de secado.

e Aspecto de la pelicula seca (brillante, satinado o mate).
e Toxicidad e inflamabilidad.

e Capacidad del envase en litros (I) y en kilogramos (kg).

¢ Rendimiento tedrico en metros cuadrados por litro (m?/1).
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e Color.
¢ Sello del fabricante.

e Marca AENOR a las pinturas plasticas en dispersién acuosa mate para interiores.
266.4. Empleo.

Los tipos a base de acetato de polivinilo puro son validos para superficies no alcalinas, pues son
sensibles a la saponificacion.

Sobre superficies de hormigén y similares, especialmente al exterior, se recomiendan las pinturas
basadas en resinas acrilicas puras o en copolimeros especiales.

Estas pinturas pueden emplearse, tanto en interiores como en exteriores, sobre soportes de yeso o
de cemento y sus derivados, pudiéndose, incluso, obtener productos validos para su aplicacién sobre

hierro, metales y madera, siempre que hayan sido previamente imprimados y preparados.

266.5. Ensayos de recepcion.

Se realizara al menos un ensayo por cada suministro y tipo segun lo indicado en el cuadro adjunto:

P _ . Tamaiio

Caracteristicas a determinar mediante ensayo |[Norma Ensayo
Muestra

Secado superficial. Método de las esferas de vidrio |UNE-EN ISO 1517:1996 1 muestra
Tiempo de flujo y viscosidad aparente UNE-EN ISO 2431:1996 y 48076:1992 1 muestra
Poder cubriente UNE 48034:1980 1 muestra
Densidad. UNE-EN ISO 2811-1:2002 1 muestra
Determinacion de la materia no volatil UNE-EN ISO 3251:2008 1 muestra
Resistencia a liquidos UNE-EN ISO 2812-1:2007 1 muestra
Corte por enrejado UNE-EN ISO 2409:2007 1 muestra
Plegado UNE-EN ISO 1519-1:2000 y 1519-2:2002 |2 probetas
Espesor de pintura sobre material ferromagnético RTC-INCE 1 elemento

266.6. Medicion y abono.

La medicion y abono de este material se realizara segun lo indicado en la unidad de obra de la que
forme parte.

Articulo 268.- Pinturas asfalticas.

268.1. Definicion.

Pinturas constituidas por betunes soplados y disolventes muy ligeros.

Una vez aplicadas y secas, dejan una pelicula asfaltica de color negro brillante, impermeable, que
protege a las superficies pétreas o metalicas del ataque de elementos agresivos, oxidacion, etc., no

siendo resistentes a los derivados de petréleo.

268.2. Caracteristicas.

Las caracteristicas que han de cumplir las pinturas asfalticas seran las siguientes:

e Humedad: Exento.

e Viscosidad Engler a 50° C: 10-14.

¢ Inflamabilidad en ° C: 15 min.

e Densidad a 15° C: 0,90 - 0,94.

¢ Solubilidad en S2C, % en peso: 99,9 min.

e Penetracion a 25° C, 100 gr, 5 segundos: 15-25%0,1 mm.
¢ Punto de reblandecimiento en ° C: 75-85.

e Secado al tacto a 25° Cy 50% h, en minutos: 30-45 max.

e Secado para repintar a 25° C y 60% h, en horas; 24 max.

268.3. Medicion y abono.

La medicion y abono de este material se realizara segun lo indicado en la unidad de obra de la que
forme parte.

- *on Financiado por
Plan de Recuperacion, P la Unién Europea
W\ Transformacién y Resiliencia T ax” .
NextGenerationEU

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES.- 47



TUSSAM | st

s PROYECTO DE CONSTRUCCION DE CARRIL BUS SEGREGADO TORREBLANCA — SEVILLA ESTE — SANTA JUSTA

C INGENOVA

Capitulo VI.- Materiales varios.

Articulo 280.- Agua a emplear en morteros y hormigones.
280.1. Definicién.

En general, podran ser utilizadas, tanto para el amasado como para el curado de morteros y
hormigones, todas las aguas sancionadas como aceptables por la practica.

Se prohibe expresamente el empleo de agua de mar o salina analoga para el amasado o curado del
hormigén armado o pretensado, salvo estudios especiales. Si podran utilizarse para hormigones sin
armaduras. En este caso deberan utilizarse cementos MR o SR.

Sera prescriptivo el Articulo 27° de la Instruccion de Hormigon Estructural EHE.

280.2. Equipos.

La maquinaria y los equipos empleados en el amasado de morteros u hormigones tendran que
conseguir una mezcla adecuada de todos los componentes con el agua.

280.3. Criterios de aceptacion y rechazo.

Cuando no se posean antecedentes de su utilizaciéon, o en caso de duda, deberan analizarse las
aguas Yy salvo justificacion especial de que no alteran perjudicialmente las propiedades de los
hormigones, deberan cumplir las condiciones siguientes:

e - Exponente de hidrégeno pH. (UNE 83952:2008) > 5
e - Sustancias disueltas (UNE 83957:2008) < 15 gr/l (15.000 ppm)
e - Sulfatos SO4= (UNE 83956:2008) < 1 gr/l (1.000 ppm)
e Parael cemento SR <5 gr/l (5.000 ppm)
e lon Cloruro ClI-. (UNE 7178):
- Para hormigén pretensado < 1 gr/l (1.000 ppm)

- Para hormigdén armado o en masa (con armaduras para reducir la
fisuracion) < 3 gr/l (3.000 ppm)

e Hidratos de carbono. (UNE 7132) 0
e Sustancias organicas solubles en éter (UNE 7235) <15gr/l (15.000 ppm)

La toma de muestras se realizara segun la UNE 83951:2008 y los analisis por los métodos de las
normas indicadas.

Con respecto al contenido del ion cloruro, se tendra en cuenta lo prescrito en el apartado 30.1 del
articulo 30 de la EHE.

280.4. Recepcion.

Cuando no se posean antecedentes de su utilizacién en obras de hormigdn, o en caso de duda, el
control de calidad de recepcidon del agua de amasado, se efectuara realizando los ensayos
especificados en el apartado anterior.

El incumplimiento de los valores admisibles considerara al agua como no apta para amasar mortero
u hormigén, salvo justificacion técnica documentada de que no perjudica apreciablemente las
propiedades exigibles al mismo, ni a corto ni a largo plazo.

280.3. Medicion y abono.

La medicion y abono del agua se realizara de acuerdo con lo indicado en la unidad de obra de la
que forme parte.
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Articulo 281.- Aditivos a emplear en morteros y hormigones.
281.1. Definicién.

Los aditivos son sustancias o productos que, incorporados al hormigén o el mortero en una
proporciéon no superior al cinco por ciento (5 por 100) del peso del cemento, antes del amasado,
durante el mismo y/o posteriormente en el transcurso de un amasado suplementario, producen las
modificaciones deseadas de sus propiedades habituales, de sus caracteristicas, o de su
comportamiento, en estado fresco y/o endurecido.

La designacion de los aditivos se hara de acuerdo con lo indicado en la UNE EN 934-2:2002, 934-
2:2002/A1:2005, 934-2:2002/A2:2006, 934-3:2004 y 934-3:2004/A2:2006.

Se exigira el marcado CE a los aditivos para hormigones, morteros y pastas.

281.2. Materiales.

La Direccion Facultativa fijara los tipos, las caracteristicas y dosificaciones de los aditivos que sean
necesarios para modificar las propiedades del mortero u hormigén, en caso de sea requerido su

empleo.

No se utilizara ningun tipo de aditivo modificador de las propiedades de morteros y hormigones sin
la aprobacion previa y expresa de la Direccion Facultativa.

281.3. Equipos.

La maquinaria y equipos necesarios para la dosificacion, mezcla y homogeneizacion de los aditivos
en morteros y hormigones seran los adecuados para que dichas operaciones se lleven a cabo
correctamente.

281.4. Ejecucion.
Sera de aplicacion todo lo prescrito en el apartado 281.4 del articulo 281 del PG-3.
Queda prohibido el uso del cloruro calcico como aditivo en hormigones armados o pretensados.

En los elementos pretensados mediante armaduras ancladas exclusivamente por adherencia, no
podran utilizarse aditivos que tengan caracter de aireantes.

El aditivo tendra una consistencia tal que su mezcla sea uniforme y homogénea en la masa del
mortero y hormigén.

281.5. Condiciones de suministro.

281.5.1 Certificacion.
Cada partida acreditara que esta en posesion del marcado CE.

Si los aditivos poseen un distintivo reconocido en el sentido expuesto en el Articulo 1° de la EHE,
cada partida acreditara que esta en posesion del mismo.

Ademas, en los documentos de origen, figurara la designacién del aditivo de acuerdo con lo indicado
en la UNE EN 934-2:2002, 934-2:2002/A1:2005, 934-2:2002/A2:2006, 934-3:2004 y 934-
3:2004/A2:2006, asi como el certificado de garantia del fabricante de que las caracteristicas y
especialmente el comportamiento del aditivo, agregado en las proporciones y condiciones previstas,
son tales que produce la funcion principal deseada sin perturbar excesivamente las restantes
caracteristicas del hormigon, ni representar peligro para las armaduras.

281.5.2 Envasado y etiquetado.

Los aditivos se transportaran y almacenaran de manera que se evite su contaminacion y que sus
propiedades no se vean afectadas por factores fisicos o quimicos. El fabricante suministrara el
aditivo correctamente etiquetado segun UNE EN 934-6:2002 y 934-6:2002/A1:2006.

281.6. Especificaciones de la unidad terminada.

Se cumpliran los requisitos contenidos en la UNE EN 934-2:2002, 934-2:2002/A1:2005, 934-
2:2002/A2:2006, 934-3:2004 y 934-3:2004/A2:2006.

281.7. Recepcion.
La Direccidon Facultativa exigira la presentacion del expediente donde figuren las caracteristicas y
valores obtenidos en los aditivos a utilizar, de acuerdo con lo especificado en el apartado 281.5 del

presente articulo, o bien, el documento acreditativo de su certificacion.

El control de recepcién de los aditivos se llevara a cabo segun se especifica en el apartado 281.7
del articulo 281 del PG-3.

281.8. Mediciéon y abono.

La medicion y abono de este material se realizara de acuerdo con lo indicado en la unidad de obra
de la que forme parte.
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Articulo 282.- Cloruro calcico.
282.1. Definicion.

Se define como cloruro calcico el producto comercial, en escamas o granulado, que satisface las
condiciones que se sefialan en el presente articulo.

282.2. Composicion quimica.

Si el producto se encuentra granulado, tendra la siguiente composicion quimica, expresada en
porcentaje con relacién al peso:

- Cloruro calcico, MiNIMO ... 94,0
- Total de cloruros alcalinos, MaximO .........cooeuvieiiiiiiieeeeee e, 5,0
- Impurezas, incluyendo cloruro magnésico y agua, maximo ....... 1,0

Analogamente, si el producto se encuentra en escamas, tendra la siguiente composicion quimica:

- Cloruro calcico, MiNIMO .. ..o 77,0
- Total de cloruros alcalinos, Maximo ..........coeuvvieiiiiiiieeeeeeeee, 2,0
- IMPUrezas, MAXIMO ......cciiieeiiieiiicee e eeeeeeans 0,5
- Magnesio, expresado en cloruro magnésico, maximo ............... 2,0
- AQUA, MAXIMO.....ccoiiiiiiiiiie e 10,5

282.3. Composicidon granulométrica.

La curva granulométrica del cloruro calcico estara comprendida dentro de los limites siguientes:

Cedazos y| Cernido ponderal acumulado (%)
tamices UNE En escamas Granulado
10 100 100

6,3 80-100 95-100

0,80 0-10 0-10

282.4. Envasado.
El producto sera expedido en envases adecuados para que no sufra alteracion.

Debera rechazarse si, en el momento de abrir el recipiente que lo contiene, aparece en estado
aglomerado.

282.5. Medicion y abono.

La medicién y abono de este material se realizara de acuerdo con lo indicado en la unidad de obra
de que forme parte.
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Articulo 283.- Adiciones a emplear en hormigones.

283.1. Definicién.

Adiciones son aquellos materiales inorganicos, puzolanicos o con hidraulicidad latente que,
finamente divididos, pueden ser afadidos al hormigén con el fin de mejorar alguna de sus

propiedades o conferirle caracteristicas especiales.

Solo se utilizaran como adiciones al hormigon, en el momento de su fabricacién, el humo de silice y
las cenizas volantes, estando éstas ultimas prohibidas en el hormigén pretensado.

Se exigira el marcado CE a las Adiciones a emplear en hormigones.
283.2. Materiales.

El humo de silice es un subproducto que se origina en la reduccién de cuarzo de elevada pureza
con carbon en hornos eléctricos de arco para la produccion de silicio y ferrosilicio.

Las cenizas volantes son los residuos solidos que se recogen por precipitacion electrostatica o por
captacién mecanica de los polvos que acompafian a los gases de combustion de los quemadores

de centrales termoeléctricas alimentadas por carbones pulverizados.

283.3. Condiciones del suministro.

El suministrador de la adicion la identificara y garantizara documentalmente el cumplimiento de las
caracteristicas especificadas a continuacion, en los apartados 283.3.1 y 283.2.2, segun que la
adicién empleada sea ceniza volante o humo de silice.

Para las cenizas volantes o el humo de silice suministradas a granel se emplearan equipos similares
a los utilizados para el cemento.

283.3.1 Prescripciones y ensayos de las cenizas volantes.

Las cenizas volantes no podran contener elementos perjudiciales en cantidades tales que puedan
afectar a la durabilidad del hormigdén o causar fendmenos de corrosion de las armaduras. Ademas,
deberan cumplir las siguientes especificaciones de acuerdo con la UNE EN 450, ademas de poseer
el marcado de “CE” de conformidad.

- Anhidrido sulfurico (SO), segun la UNE EN 196-2:2006 < 3,0%
- Cloruros (CI-), segun la UNE EN 196-2:2006 < 0,10%
- Oxido de calcio libre, segun la UNE EN 451-1:2006 < 1%
- Pérdida al fuego, segun la UNE EN 196-2:2006 < 5,0%
- Finura (UNE EN 451-2): cantidad retenida por tamiz 45 ym < 40%
- indice de actividad, segun la UNE EN 196-1
a los 28 dias > 75%
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a los 90 dias > 85%
- Expansién por método de las agujas, UNE EN 196-3:2005 < 10 mm

La especificacion relativa a la expansion solo debe tenerse en cuenta si el contenido en 6xido de
calcio libre supera el 1% sin sobrepasar el 2,5%.

Los resultados de los analisis y de los ensayos previos estaran a disposicion de la Direccion
Facultativa.

283.3.2 Prescripciones y ensayos del humo de silice.

El humo de silice no podra contener elementos perjudiciales en cantidades tales que puedan afectar
a la durabilidad del hormigén o causar fenédmenos de corrosién de las armaduras. Ademas, debera
cumplir las siguientes especificaciones:

- Oxido de silicio (SiO), segtin la UNE EN 196-2:2006 = 85%
- Cloruros (CL) segun la UNE EN 196-2:2006 < 0,10%

- Pérdida al fuego, segun la UNE EN 196-2:2006 < 5%

- indice de actividad, segun la UNE EN 196-1:2005 > 100%

Los resultados de los analisis y de los ensayos previos estaran a disposicion de la Direccion
Facultativa.

283.4. Almacenamiento.

Las adiciones se almacenaran en recipientes y silos impermeables que los protejan de la humedad
y de la contaminacién, los cuales estaran perfectamente identificados para evitar posibles errores de
dosificacién.

283.5. Condiciones de utilizacion.

Se podran utilizar cenizas volantes o humo de silice como adiciéon en el momento de la fabricacion
del hormigén, unicamente cuando se utilice cemento tipo CEM |.

En estructuras de edificacion la cantidad maxima de cenizas volantes adicionadas no excedera del
35% del peso de cemento, mientras que la cantidad maxima de humo de silice no excedera del 10%
del peso de cemento.

No se utilizara ningun tipo de adicion sin la aprobacion previa y expresa de la Direccién Facultativa,
quien exigira la presentacion de ensayos previos favorables.

Para la utilizacion de las cenizas volantes y el humo de silice ademas se seguiran las indicaciones
de la UNE 83414 EX y UNE 83460-2:2005.

Las adiciones se dosificaran en peso, empleando basculas y escalas distintas de las utilizadas en
los aridos. La tolerancia en peso de adiciones sera del = 3 por 100.

283.6. Recepcion.

Cada partida acreditara que esta en posesién del marcado CE.

La central de hormigonado llevara a cabo el control de recepcion de los diferentes suministros para
comprobar que las posibles variaciones de su composicion no afectan al hormigon fabricado en con
las mismas.

No se utilizaran suministros de adiciones que no lleguen acompanados de un certificado de garantia
del suministrador, firmado, conforme a lo especificado en el apartado 283.3.

Antes de comenzar la obra se realizaran en un laboratorio oficial u oficialmente acreditado los
ensayos especificados en los apartados 283.3.1 y 283.2.2. La determinacion del indice de actividad
resistente se realizara con cemento de la misma procedencia que el previsto para la ejecucion de la
obra.

Al menos cada tres meses de obra se realizaran las siguientes comprobaciones sobre las adiciones:
trioxido de azufre, pérdida por calcinacién y finura para las cenizas volantes y pérdida por calcinacion
y contenido de cloruros para el humo de silice, con el fin de comprobar la homogeneidad del
suministro.

283.7. Mediciéon y abono.

La medicion y abono de este material se realizara de acuerdo con lo indicado en la unidad de obra
de la que forme parte.
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Articulo 284.- Colorantes a emplear en hormigones.

284.1. Definicién.

El colorante es un producto inorganico en polvo para incorporar a la masa del hormigdn, mortero o
lechada durante el amasado, en una proporcién no superior al 5% del peso del cemento, que tiene
por objeto dar un color determinado al producto final.

Se exigira el marcado CE a los pigmentos.

284.2. Condiciones generales.

El colorante sera estable a los agentes atmosféricos, la cal, y los alcalis del cemento.
No se utilizara ningun tipo de colorante sin la aprobacion previa y expresa de Direccion de Obra.

El fabricante indicara las proporciones adecuadas en que debe utilizarse el producto, garantizando
su efectividad y la no alteracién de las caracteristicas mecanicas y quimicas del hormigdn o mortero.

284.3. Suministro y almacenamiento

En los documentos de origen, figurara la designacion del aditivo de acuerdo con lo indicado en la
UNE EN 934-2:2002, 934-2:2002/A1:2005, 934-2:2002/A2:2006, asi como el certificado de garantia
del fabricante de que las caracteristicas y especialmente el comportamiento del aditivo, agregado en
las proporciones y condiciones previstas, son tales que produce la funcién principal deseada sin
perturbar excesivamente las restantes caracteristicas del hormigdn, ni representar peligro para las
armaduras.

Los aditivos se transportaran y almacenaran de manera que se evite su contaminacion y que sus
propiedades no se vean afectadas por factores fisicos o quimicos. El fabricante suministrara el

aditivo correctamente etiquetado segun la UNE EN 934-6:2002 y 934-6:2002/A1:2006.

284.4. Medicion y abono.

La medicién y abono de este material se realizara de acuerdo con lo indicado en la unidad de obra
de la que forme parte.

Articulo 286.- Maderas.

286.1. Condiciones generales.

La madera para entibaciones, apeos, andamios, encofrados, demas medios auxiliares y carpinteria
de armar, deberan cumplir las condiciones siguientes:

e Proceder de troncos sanos apeados en sazoén.

o Haber sido desecada, por medios naturales o artificiales durante el tiempo necesario hasta
alcanzar el grado de humedad preciso para las condiciones de uso a que se destine.

¢ No presentar signo alguno de putrefaccion, atronaduras, carcomas o ataque de hongos.

o Estar exenta de grietas, lupias y verrugas, manchas o cualquier otro defecto que perjudique su
solidez y resistencia. En particular, contendra el menor numero posible de nudos, los cuales, en
todo caso, tendran un espesor inferior a la séptima parte (1/7) de la menor dimension de la pieza.

e Tener sus fibras rectas y no reviradas o entrelazadas y paralelas a la mayor dimensién de la
pieza.

o Presentar anillos anulares de aproximada regularidad, sin excentricidad de corazén ni
entrecorteza.

e Dar sonido claro por percusion.

No se permitira en ningun caso el empleo de madera sin descortezar ni siquiera en las entibaciones
y apeos.

286.2. Forma vy dimensiones.

La forma y dimensiones de la madera seran, en cada caso, las adecuadas para garantizar la
resistencia de los elementos de la construccidn en madera; cuando se trate de construcciones de
caracter definitivo se ajustaran a las definidas en los Planos o a las aprobadas por la Direccion
Facultativa.

La madera de construccion escuadrada sera al hilo, cortada a sierra y de aristas vivas y llenas.

286.3. Madera para entibaciones y medios auxiliares.

286.3.1. Ambito de aplicacién

La madera para entibaciones y medios auxiliares sera la destinada a las entibaciones en obras
subterraneas en zanjas y pozos, en apeos, cimbras, andamios y en cuantos medios auxiliares para
la construccion se utilicen en las obras a que se refiere este proyecto.
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286.3.2. Condiciones generales.

Ademas de los estipulado en el apartado 286.1 de este Pliego, la madera para entibaciones y medios
auxiliares deberan tener dimensiones suficientes para la seguridad de la obra y de las personas.

La madera para entibaciones y medios auxiliares poseera una durabilidad natural al menos igual a
la que presenta el pino "sylvestris".

Se emplearan maderas sanas, con exclusion de alteraciones por pudriciéon, aunque seran admisibles
alteraciones de color, como el azulado en las coniferas.

La madera para entibaciones y medios auxiliares debera estar exenta de fracturas por compresion.

286.3.3. Caracteristicas.

Las tensiones de trabajo maximas admisibles paralelamente a las fibras seran las siguientes:

Madera Traccion Compresion Tangencial
(kp/cm?) (kp/cm?) (kp/cm?)
Roble y haya 100 80 10
Pino 100 60 10
Abeto y chopo 80 50 8

286.4. Madera para encofrados y moldes.

286.4.1. Ambito de aplicacion.

Madera para encofrados y moldes sera utilizada para la construccién de encofrados en obras de
hormigén o de mortero.

286.4.2. Condiciones generales.

Ademas de los estipulado en el apartado 286.1 de este Pliego, la madera para encofrados tendra la
suficiente rigidez para soportar sin deformaciones perjudiciales las acciones de cualquier naturaleza
que puedan producirse en la puesta en obra y vibrado del hormigon.

La madera para encofrados sera preferiblemente de especies resinosas y de fibra recta.

Segun sea la calidad exigida a la superficie del hormigén las tablas para el forro o tablero de los
encofrados sera: a) machihembrada; b) escuadrada con sus aristas vivas y llenas, cepillada y en
bruto.

Solo se emplearan tablas de madera cuya naturaleza y calidad o cuyo tratamiento o revestimiento
garantice que no se produciran ni alabeos ni hinchamiento que puedan dar lugar a fugas del material
fino del hormigén fresco o a imperfecciones en los paramentos.

Las tablas para forros o tableros de encofrados estaran exentas de sustancias nocivas para el
hormigon fresco y endurecido o que manchen o coloreen los paramentos.

286.4.3. Caracteristicas.

286.4.3.1. Caracteristicas fisicas.

El contenido de humedad de la madera determinado segun la Norma UNE-EN 13183-1:2002, UNE-
EN 13183-1/AC:2004 y UNE-EN 13183-1:2003 ERRATUM no excedera del quince por ciento (15%).

El peso especifico determinado segun la Norma UNE 56531, estara comprendido entre 0,40 y 0,60
t/cm3.

La higroscopicidad calculada segun la Norma UNE 56532, sera normal.

El coeficiente de contraccion volumétrica, determinado segun la Norma UNE 56533, estara
comprendido entre 0,35y 0,55 por 100.

286.4.3.2. Caracteristicas mecanicas.

La resistencia a compresion, determinada segun la Norma UNE 56535, sera:

- Caracteristica o axial fmk > 300 kg/cm?.
- Perpendicular a las fibras > 300 kg/cm?2.

La resistencia a la flexion estatica, determinada segun la Norma UNE 56 537, sera:

- Cara radial hacia arriba > 300 kg/cm?.
- Cara radial hacia el costado > 25 kg/cm?.

Con este mismo ensayo y midiendo la fecha a rotura, se determinara el modulo de elasticidad que
no sera inferior a noventa mil. (90.000 kg/cm?).

La resistencia a la traccién, determinada segun la Norma UNE 56538, sera:

- Paralelo a las fibras > 399 kg/cm?2.
- Perpendicular a las fibras > 25 kg/cm?2.

La resistencia a la herida en direccién paralela a las fibras, determinada segun la Norma UNE 56539,
sera superior a quince (15) kg/cm>.

La resistencia a esfuerzo cortante en direccion perpendicular a las fibras, sera superior a cincuenta
(50) kg/cm?.
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286.5. Recepcion.

Queda a criterio de la Direccion Facultativa la clasificacion del material en lotes de control a la
decision sobre los ensayos de recepcion a realizar.

286.6. Medicion y abono.

La medicién y abono de este material se realizara de acuerdo con lo indicado en la unidad de obra
de la que forme parte.

Articulo 290.- Geotextiles y productos relacionados
290.1. Definicioén.

Se define como geotextil al material textil plano, permeable y polimérico (sintético o natural), que se
emplea en contacto con suelos u otros materiales en aplicaciones geotécnicas y de ingenieria civil,
pudiendo ser tricotado, tejido o no tejido, de acuerdo con la norma UNE-EN ISO 10318.

A los efectos de este articulo, se entienden como productos relacionados con lo geotextiles, a
aquellos que no se corresponden con la definicidn anterior, contemplandose la utilizacion de los
siguientes: geomalla, georred, geomanta, geocelda, geotira y geoespaciador, definidos en la norma
UNE-EN ISO 10318.

Tanto los geotextiles como los productos relacionados deberan tener obligatoriamente el marcado
CE, conforme a lo establecido en las normas UNE-EN 13249, UNE-EN 13251, UNE-EN 13252, UNE-
EN 13253, UNE-EN 13256 y UNE-EN 15381.

290.2. Caracteristicas.

Las principales funciones desempefadas por los geotextiles y productos relacionados, o
combinaciones de ambos, son las siguientes:

o Filtracion, retener las particulas de suelo pero permitiendo el paso de fluidos a través de ellos.
e Separacion, impedir la mezcla de suelos o materiales de relleno, de caracteristicas diferentes.

o Refuerzo, mejorar las propiedades mecanicas de un suelo u otro material de construccion por
medio de sus caracteristicas tenso-deformacionales.

¢ Drenaje, captar y conducir el agua u otros fluidos a través de ellos y en su plano.
e Proteccion, prevenir o limitar los dafios a un elemento o material determinado.

¢ Relajacién de tensiones, permitir pequefios movimientos diferenciales entre capas de firmes y
retardar o interrumpir la propagacion de fisuras hacia las capas superiores.

290.3. Recepcion y control.

En el transporte, carga y descarga se comprobara que no se produzcan dafios mecanicos en los
rollos (pinchazos, cortes, etc.).

El almacenamiento en obra se realizara en lugares lisos, secos, limpios y libres de objetos cortantes
y punzantes.

Los geotextiles y productos relacionados que lleguen a la obra se suministraran en forma de bobinas
o rollos, con un embalaje opaco que evite su deterioro por la accion de la luz solar. Cada suministro
ira acompafado de un albaran y de la informacion relativa al etiquetado y marcado CE de la norma
UNE-EN del producto correspondiente.
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290.4. Mediciéon y abono.

La medicion y abono de este material se realizara de acuerdo con lo indicado en la unidad de obra
de que forma parte.

Articulo 291.- Arenas para morteros.

291.1 Definicion.

Se designaran asi los aridos finos empleados en la ejecucién de morteros.
Podran emplearse arenas naturales o procedentes de machaqueo.

El tamano maximo de los granos no sera superior a 5 milimetros, ni mayor que la tercera parte del
tendel en la ejecucion de fabricas.

Se rechazaran las arenas cuyos granos no sean redondeados o poliédricos.

Los limites granulométricos, estan definidos en el siguiente cuadro:

Abertura Tamiz % que pasa
5 100%

2,5 60 a 100%
1,25 30 a 100%
0,63 15 a 100%
0,32 5a70%
0,16 0 a 30%

No se utilizaran aquellos aridos que presenten una proporcidon de materia organica tal que,
ensayados con arreglo a la norma UNE-EN 1744-1, produzcan un color mas oscuro que el de la
sustancia patrén.

El contenido de yeso, mica, feldespato descompuesto, y piritas, no sera superior al 2 por 100.

291.2. Recepcion y control.

En la primera entrega y cada vez que cambien sensiblemente las caracteristicas de la arena, se
comprobara que cumple lo especificado en este pliego mediante ensayo, en las mismas condiciones
expuestas en el epigrafe precedente y anteriores.

291.3. Medicién y abono.

La medicién y abono de este material se realizara de acuerdo con lo indicado en la unidad de obra
de que forma parte.
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Articulo 292.- Aridos para hormigones.

292.1. Generalidades.

Para la fabricacion de hormigones podran emplearse arenas y gravas existentes en yacimientos
naturales, rocas machacadas o escorias siderurgicas apropiadas, asi como otros productos cuyo
empleo esté sancionado por la practica, o que resulten aconsejables como consecuencia de estudios
realizados en laboratorio.

Cuando no se tengan antecedentes sobre la naturaleza de los aridos o se vayan a emplear para
otras aplicaciones distintas de las ya sancionadas por la practica, se realizaran ensayos de
identificacion mediante analisis mineraldgicos, petrograficos, fisicos o quimicos, segun convenga en

cada caso.

En el caso de utilizar escorias siderurgicas como aridos, se comprobara previamente que son
estables, es decir, que no contienen silicatos inestables ni compuestos ferrosos.

Se prohibe el empleo de aridos que contengan sulfuros oxidables.

Sera de obligado cumplimiento lo especificado en el articulo 28° de la Instruccion de Hormigén
Estructural EHE.

Se exigira el marcado CE en los aridos para hormigon.

292.2. Designacion y tamanos del arido.

e Arena o arido fino: Arido o fraccién del mismo que pasa por un tamiz de 4 mm de luz de malla
(tamiz 4 UNE EN 933-2:1996).

e Arido grueso o grava: Arido o fraccién del mismo que resulta retenido por el tamiz 4 (UNE-EN
933-2:1996 y UNE-EN 933-2/1M:1999) y cuyo tamafo maximo sea menor que las dimensiones
siguientes:

- 0,8 de la distancia horizontal libre entre vainas o armaduras que no formen grupo, o entre un
borde de la pieza y una vaina o armadura que forme un angulo mayor que 45° con la direccién
de hormigonado.

- 1,25 de la distancia entre un borde de la pieza y una vaina o armadura que forme un angulo
no mayor que 45° con la direcciéon de hormigonado.

- 0,25 de la dimensién minima de la pieza, excepto en los casos siguientes:

Losa superior de los forjados, donde el tamafio maximo del arido sera menor que 0,4 veces
el espesor minimo.

Piezas de ejecucién muy cuidada (caso de prefabricacion en taller) y aquellos elementos
en los que el efecto pared del encofrado sea reducido (forjados que se encofran por una
sola cara), en cuyo caso sera menor que 0,33 veces el espesor minimo.

e Arido total o arido: el que por si solo o por mezcla posee las proporciones de arena y grava
necesarias para la fabricacion de un tipo de hormigén.

292.3. Prescripciones y ensayos.

Los aridos cumpliran las condiciones fisico - quimicas, fisico - mecanicas y de granulometria y forma
establecidas en el apartado 28.3 del articulo 28° de la EHE.

292.4. Suministro y almacenamiento.

Los aridos se transportaran y acopiaran de manera que se evite su segregacion y contaminacion,
debiendo mantener las caracteristicas granulométricas de cada una de sus fracciones hasta su
incorporacién a la mezcla.

El suministrador de los aridos garantizara documentalmente el cumplimiento de las especificaciones
establecidas en el apartado 28.3 del articulo 28° de la EHE, hasta la recepcion de estos.

Cada carga de arido irda acompanada de una hoja de suministro en la que figuren como minimo el
nombre del suministrador, el n° de serie de la hoja de suministro, el nombre de la cantera, la fecha
de entrega, el nombre del peticionario, el tipo, cantidad y designacion de arido, asi como la
identificacion del lugar de suministro.

292.5. Mediciéon y abono.

La medicion y abono de este material se realizara de acuerdo con lo indicado en la unidad de obra
de la que forma parte.
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Articulo 293.- Resinas epoxi.
293.1. Definicién.

Las resinas epoxi son resinas reactivas que constituyen el componente basico de los sistemas de
resinas epoxidicas preparadas para su empleo segun una determinada formulacion.

Las resinas epoxi son resinas sintéticas caracterizadas por poseer en su molécula uno o varios
grupos epoxi que pueden polimerizarse, sin aportacion de calor, cuando se mezclan con un agente
catalizador denominado "agente de curado” o "endurecedor".

Sera de aplicacion la Norma ASTM C-882-78 (1983).

293.2. Componentes.

Los sistemas epoxi o formulaciones epoxi se componen de los elementos principales: resina y
endurecedor, a los que pueden incorporarse agentes modificadores tales como diluyentes,
flexibilizadores, cargas y otros que tienen por objeto modificar las propiedades fisicas o quimicas del
sistema de resina o abaratarlo.

293.2.1. Resinas de base.

El tipo de sistema y su formulacion debera ser previamente aprobado por el Director a propuesta del
Contratista de las obras y las caracteristicas de los componentes y del sistema deberan ser
garantizadas por el fabricante o por el formulador, en su caso.

293.2.2. Endurecedores.

El endurecimiento de una resina puede hacerse con un agente o con un endurecedor. En el primer
caso, una molécula epoxi se une a otra en presencia del catalizador. En el segundo caso el reactivo
endurecedor o agente de curado se combina con una o mas moléculas de resina.

Los agentes catalizadores mas empleados son las bases fuertes tales como aminas terciarias o
materiales fuertemente receptores de protones, como el trifluoruro de boro.

Los reactivos endurecedores mas comunes son las aminas y sus derivados, poliaminas o
poliamidas, los acidos y anhidricos organicos.

La reaccion es exotérmica pudiendo producir una elevacion considerable de temperatura del sistema
que debe ser tenida en cuenta en cada caso particular al elegir la resina y el endurecedor. El calor
de curado cuando el endurecedor es una amina es del orden de 25 Kcal/mol. epoxi.

Por otra parte, debera conocerse de antemano, mediante ensayos y pruebas suficientes en fabrica,
el tiempo util de aplicacion, o "potlife", desde el momento de mezclado de la resina con el
endurecedor, a distintas temperaturas ambiente en la gama de temperatura previsible.

Los agentes de curado o endurecedores pueden clasificarse en agentes de curado en frio y agentes
de curado en caliente. Los primeros reaccionan con las resinas a temperaturas ordinarias o bajas,
en atmosferas particularmente humedas; de este grupo son: las aminas alifaticas primarias, las
poliaminas, los poliisocianatos. Los agentes de curado en caliente mas empleados son los anhidricos
organicos, las aminas primarias y aromaticas y los catalizadores, que son inactivos a temperaturas
ordinarias, pero que se descomponen en componentes activos al calentarlo.

293.3. Caracteristicas.

Las caracteristicas fisicas y mecanicas minimas a cumplir por el sistema epoxi seran:

- Resistencia a compresion (kp/cm?) 550-1.000

- Modulo de deformacion a compresion (kp/cm?) 20-100x103
- Resistencia a la flexotraccion (kp/cm?) 280-480

- Resistencia a la traccion (kp/cm?) 90-140

- Alargamiento de rotura (%) 0 -15

- Coeficiente de dilatacion térmica lineal por ° C 25-30x10%
- Absorcién de agua en % a 7 dias, a25° C 0 -1

293.4. Recepcion y control.

Los productos de resina epoxi seran sometidos en fabrica a un riguroso control de calidad que
garantice la homogeneidad de cada una de las partidas del producto y su conformidad con las
especificaciones descritas en las hojas de informacién técnica.

Por ello, cada envase, de productos llevara un niumero de referencia que identifique la partida que
sera sometida al control de calidad. El resultado de ensayo sobre cada partida se reflejara en una

ficha que estara a disposicién de la Direccion de las obras.

293.5. Medicién y abono.

La medicion y abono de este material se hara de acuerdo con lo indicado para la unidad de obra de
que forme parte.

- *on Financiado por
Plan de Recuperacién, PN | Union Europea
W\ Transformacién y Resiliencia T ax” .
NextGenerationEU

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES.- 57



NoSpo
TUSSAM | xi2.
DE SEVILLA

PROYECTO DE CONSTRUCCION DE CARRIL BUS SEGREGADO TORREBLANCA — SEVILLA ESTE — SANTA JUSTA

| 4

INGENOVA

Articulo 294.- Bandas de P.V.C. para estanqueidad de juntas.
294.1. Definicién.
Las bandas de PVC para estanqueidad de juntas seran tiras o bandas de material polimérico de

seccion transversal adecuada para formar un cierre que impida el paso del agua a través de las
juntas de las obras de hormigén.

294.2. Composicion.
El material constitutivo de las bandas tendra como resina basica la de policloruro de vinilo (PVC).

En ningln caso sera admisible la utilizacion de resinas de PVC regeneradas como materia prima en
la fabricacion de las bandas.

294.3. Condiciones generales.

No se admitira el empleo de bandas de PVC para estanqueidad de juntas en las situaciones
siguientes:

e Juntas en las que la banda esté sometida a un esfuerzo de tracciéon permanente que produzca
un alargamiento superior al veinte por ciento (20%) del alargamiento de rotura.

e Juntas expuestas al ataque de aceites, grasas, betunes y otras sustancias perjudiciales para el
PVC a largo plazo.

e Temperaturas de servicio bajas, por lo general menores de seis grados centigrados (6° C), y
temperaturas mayores de treinta y cinco grados centigrados (35° C).

e En general en todas aquellas juntas donde el movimiento previsible pueda ocasionar tensiones
en el material superiores a cuarenta kilopondios por centimetro cuadrado (40 kp/cm?) o que estén
sometidas a movimientos alternativos frecuentes o a asientos de cimiento acusados.

e Sera admisible el empleo de bandas de PVC en juntas de trabajo horizontales, en juntas de
recintos de utilizacion temporal y en juntas de construccion o trabajo donde el movimiento en el
plano de la junta sera inapreciable.

294.4. Caracteristicas fisicas.

El material constitutivo de las bandas cumplira las especificaciones fijadas en el cuadro siguiente:

Caracteristicas fisicas Valor limite Método de ensayo

Resistencia a traccion a 23+2° C Min. 130 kp/cm2 | UNE 53510:2001 y UNE 53510:2002 ERRATUM
Alargamiento en rotura a 23+2° C | Min. 300% UNE 53510:2001 y UNE 53510:2002 ERRATUM
Dureza Shore A 65 a 80 UNE-EN ISO 868

294.5. Uniones vy piezas especiales.

Las uniones de las bandas realizadas tanto en fabrica como en la obra se efectuaran por
procedimiento de unién en caliente de forma que la resistencia de la unién sea, al menos, la de la
propia banda.

No se permitira la realizacion de uniones o empalmes mediante adhesivos.

La ejecucion de las uniones en obra realizada de acuerdo con las instrucciones que al efecto debera
proporcionar el fabricante y se ejecutaran por personal operario especializado.

Es conveniente que las uniones en angulo, intersecciones y cambios de ancho sean realizadas
mediante piezas especiales preparadas en taller de forma que en la obra solo tengan que realizarse
las uniones a tope definidas en el parrafo 01. de este apartado.

Debera disponerse de piezas especiales que garanticen la estanqueidad en el cruce de tubos, barras
y otros elementos que tengan que atravesar las bandas.

294.6. Recepcion y control.

Seran de obligado cumplimiento los métodos de ensayo previstos en las Normas:

e UNE-EN ISO 868: Dureza, shore A
e UNE 53510:2001 y UNE 53510:2002 ERRATUM: Resistencia a traccion a 23 £ 2° C
o UNE 53516-1:2001 y UNE 53516-2:2002: Resistencia al desgarro.

Cuando una muestra no satisfaga una prueba, se repetira ésta misma sobre dos muestras mas
tomadas del mismo pedido. Si también falla una de estas pruebas, se rechazara el pedido,
aceptandose si el resultado de ambas es satisfactorio.

En el caso en que la fabricacién de los productos esté amparada por determinada "Marca de calidad"
concedida por una entidad independiente del fabricante y de solvencia técnica suficiente, de tal modo
que puedan garantizar que el proyecto cumple las condiciones de este Pliego, por constatacion
periddica de que en fabrica se efectua un adecuado control de calidad mediante ensayos y pruebas
sistematicas, las pruebas de recepcion podran disminuirse en intensidad respecto a la indicada en
la cuantia que determine el Ingeniero Director en base a las caracteristicas particulares de la obra 'y
del producto de que se trata, e incluso podran suprimirse total o parcialmente cuando el Ingeniero
Director lo considere oportuno.

En este caso, todos los envios a obra iran acompafados de un certificado del fabricante o
Documento de Identidad Técnica, que garantice la conformidad con lo especificado en este Pliego,
y el control de calidad realizado en fabrica de la partida enviada.
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294.7. Empleo.

Se utilizaran en juntas de dilatacion y contraccion en obras de hormigon estructurales y de
cimentacion.

294.8. Medicion y abono.

La medicién y abono de este material se realizara de acuerdo con lo indicado en la unidad de obra
de la que forme parte.
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CAPITULO IIl. UNIDADES DE OBRA.
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lll.1. OBRAS DE TIERRA

Capitulo I. TRABAJOS PRELIMINARES

Articulo 301.- Demoliciones.
301.1. Definicion.

Las demoliciones consisten en el derribo 0 desmontaje de todos aquellos elementos que sea
necesario eliminar para la adecuada ejecucién de la obra.

Su ejecucion incluye las operaciones siguientes:

e Estudio de la demolicion.
¢ Derribo, fragmentacion o desmontaje de construcciones.

e Retirada de los materiales.

Sera de aplicacion el articulo 301 del PG-3 y la NTE-ADD: Norma Tecnoldgica de la Edificacion;
Acondicionamiento del Terreno. Desmontes. Demoliciones.

301.2. Ejecucién de las obras.

301.2.1. Estudio de la demolicion.

Antes de comenzar los trabajos, se elaborara un estudio de demolicidon que tendra que ser aprobado
por la Direccién Facultativa, siendo el Contratista responsable de su contenido y de su correcta
ejecucion.

Dicho estudio contendra como minimo los métodos de demoliciéon, estabilidad de los elementos a
demoler y a conservar, proteccion de elementos del entorno, programa de trabajos, pautas de control

y mantenimiento o sustitucion provisional de los servicios afectados.

301.2.2. Derribo de las construcciones: prescripciones generales.

El Contratista sera responsable de la adopcion de todas las medidas de seguridad suficientes y del
cumplimiento de las disposiciones vigentes al efecto en el momento de la demolicién, asi como de
las que eviten molestias y perjuicios a bienes y personas colindantes y del entorno, sin perjuicio de
su obligacion de cumplir las instrucciones que eventualmente dicte la Direccidén Facultativa.

No obstante todo lo anterior, el Contratista debera contraer una péliza de seguro en prevision de los
dafos que pudiera ocasionar a personas, y a bienes, muebles e inmuebles colindantes.

El método de demolicion sera de libre eleccion del Contratista, previa aprobacion de la Direccién
Facultativa de obra y teniendo en cuenta las siguientes prescripciones:

e La demolicion con maquina excavadora, unicamente sera admisible en construcciones, o parte
de ellas, de altura inferior al alcance de la cuchara.

e El empleo de explosivos estara condicionado a la obtencion del permiso de la autoridad
competente con jurisdiccién en la zona de la obra. Permisos cuya obtencion sera de cuenta y
responsabilidad del Contratista.

¢ Los materiales quedaran suficientemente troceados y apilados para facilitar la carga, en funcién
de los medios de que se dispongan y las condiciones de transporte.

¢ No se trabajara con lluvia o viento > 60 km/h.

e Se demolera en general, en orden inverso al que se siguid para la construccion del elemento. Se
ha de demoler de arriba hacia abajo, por tongadas horizontales, de manera que la demolicion se
haga practicamente al mismo nivel.

¢ La parte a derribar no tendra instalaciones en servicio (agua, gas, electricidad, etc.).
e Se protegeran los elementos de servicio publico que puedan resultar afectados por las obras.

e La zona afectada por las obras quedara convenientemente sefializada, asi como los elementos
que deban conservarse intactos, segun indique la Direccién Facultativa.

o Los trabajos se realizaran de manera que molesten lo menos posible a los afectados.
e Al terminar la jornada no se dejaran tramos de obra con peligro de inestabilidad.

¢ En caso de imprevistos (terrenos inundados, olores de gas, etc.), se suspenderan las obras y se
avisara a la Direccién Facultativa.

e La operacién de carga de escombros se realizara con las precauciones necesarias, para
conseguir las condiciones de seguridad suficientes. Se eliminaran los elementos que puedan
entorpecer los trabajos de retirada y carga de escombros.

e Los elementos no estructurales se demoleran antes que los resistentes a los que estén unidos,
sin afectar su estabilidad.

e El elemento a derribar no estara sometido a la accién de elementos estructurales que le
transmitan cargas.

¢ Durante los trabajos se permitira que el operario trabaje sobre el elemento, si su anchura es > 35
cmy sualturaes <2 m.

o Si se prevén desplazamientos laterales del elemento, es necesario apuntarlo y protegerlo para
evitar su derrumbamiento mediante cimbras y apeos.

Durante la ejecucion de los trabajos se comprobara que se adoptan las medidas de seguridad
especificadas, que se dispone de los medios adecuados y que el orden y la forma de ejecucion de
la demolicion se adapta a lo especificado en este pliego.
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301.2.3. Prescripciones adicionales para la demolicion de firme existente.

La demolicion del firme existente se efectuara con la maquinaria adecuada tal como tractor con
orugas, con bulldozer y ripper o similar. Una vez retirados los materiales, se procedera a la
compactacion de la superficie resultante.

Incluye la demolicion de cualquier tipo de firme y cualquier espesor, asi como las capas de base de
los mismos.

En caso de que los viales a que corresponden los firmes demolidos deban mantener el paso de
vehiculos, el Contratista adoptara las disposiciones oportunas con tal fin, considerandose dichas

actuaciones comprendidas dentro de esta unidad.

301.2.4. Prescripciones adicionales para la demolicion de hormigdn en masa o armado.

Comprende la demolicién de todo tipo de fabrica de hormigén independientemente de su espesor y
cuantia de armaduras, asi como la de cimentaciones construidas con este material. Esta unidad de
obra se refiere tanto a elementos enterrados, como a los situados sobre el nivel del terreno (excepto
edificaciones), asi como a muros, estribos, tableros o bovedas de puentes y/o obras de drenaje.

En la realizacién de esta unidad podran emplearse medios exclusivamente mecanicos o emplear
explosivos. En este ultimo caso, debera comunicarse a la Direccién de Obra, la cual habra de dar su
autorizacidén para comenzar a ejecutar los trabajos. En todo caso, se respetara la normativa vigente
sobre utilizacion de explosivos.

La profundidad de demolicion de los cimientos sera como minimo de cincuenta centimetros (50 cm)
por debajo de la cota mas baja del relleno o desmonte.

301.2.5. Prescripciones adicionales para el levantamiento de vallas metalicas.

Consiste en las operaciones necesarias para desmontar los elementos que las componen,
cualquiera que sea la altura de la misma y demoler la cimentacién que las sustenta.

La profundidad de demolicion de los cimientos sera como minimo de cincuenta centimetros (50 cm)
por debajo de la cota mas baja del relleno o desmonte.

Antes de las operaciones de despeje y desbroce se procedera al desmontado de todo tipo de vallas
y al establecimiento de vallados provisionales que delimiten la extension de la zona de obras. El
vallado provisional no sera de abono.

Se tomaran las medidas necesarias para no dafar los elementos de la valla durante el
levantamiento, transporte y almacenamiento, a fin de poderla utilizar posteriormente si fuese
necesario.

301.2.6. Prescripciones adicionales para la demolicion de tuberia existente.

No se empezara ningun trabajo mientras no se haya realizado el correspondiente desvio asegurando
el servicio y se disponga de la autorizacion de la compania correspondiente, estando el elemento a
demoler fuera de servicio.

La excavacion del terreno circundante se realizara alternativamente en ambos lados, de forma que
se mantenga el mismo nivel.

Se impedira la entrada de aguas superficiales en la excavacion.
Cualquier conduccion que empalme con el elemento a demoler quedara obturada.

Se protegeran los elementos de servicio publico que puedan resultar afectados por los trabajos de
demolicion.

La zona afectada por los trabajos quedara convenientemente cerrada y sefializada de acuerdo con
la Normativa general y municipal existente al respecto.

En caso de desmontaje de elementos cuya funcion era transportar aguas negras, los escombros se
desinfectaran antes de ser transportados.

301.2.7. Prescripciones adicionales para el trasplante de arbolado

Sistema de trasplante convencional.

Este es el sistema de trasplante mas utilizado, aunque por deficiencias en la metodologia aplicada
no se pueda garantizar el éxito de supervivencia de los arboles. Para que el trasplante tenga éxito
se debera repicar el arbol con un afo de antelaciéon. A no ser posible las operaciones de repicado
se debera formar un cepellén de diametro igual o superior a la dimensién del perimetro del tronco
del arbol multiplicado por tres. A pesar de la dimensién del cepellén se debera realizar una reduccién
de la copa del arbol eliminando las ramas inferiores a 5 cm de diametro para compensar la parte
radical afectada y reducida. Esta operacion se debera realizar en el momento en que el arbol esté
con baja actividad biolégica y que dependera de la especie.

Antes de proceder al arranque de los arboles a trasplantar con este sistema se debera garantir la
apertura del hoyo de plantacién, la colocacion del sistema de drenaje y tener disponibles los
substratos de plantacion.

Los arboles trasladados y plantados con este sistema deberan ser fijados mediante tensores o
tutores, para garantizar su estabilidad.

A. Operaciones

1. trabajos previos
1.1.  Preparacion del area de trabajo. Limpieza y desbroce de la superficie para posibilitar el
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paso de la maquina trasplantadora en una superficie minima de 2,5m x 2,5m.

1.2. Instalacién de un sistema de riego provisional o garantir el riego automatico del arbol
trasplantado.

1.3.  Poda de reduccion de la masa foliar. Esta poda afectara apenas las ramas de diametro
inferior a 5 cm y de la masa foliar.

1.4. Tratamiento antitranspirante en las hojas para las especies de encinas.

2. Preparacion del cepelldn y de los arboles a trasplantar:

2.1. La dimensién del cepellon sera proporcional a la dimension del arbol a trasplantar y su
didmetro maximo sera de 2,5m. Las medidas aconsejadas, son las que, actualmente, se
consideran minimas para la supervivencia del arbol en buenas condiciones.

2.2.  Apertura y preparacion del hoyo de plantacion (drenaje, riego etc.)

2.3.  Preparacion de la zona de plantacion y proteccion del tronco del arbol.

2.4. Movimiento de los arboles

2.5.  Arranque del arbol y transporte al lugar de plantacion.

2.6. Plantacion del arbol y acabado de la obra

2.7.  Colocacion del arbol en su lugar definitivo, instalacién del sistema de anclaje definitivo y
primero riego.

2.8. Aportacion de una capa de 15 cm de grosor de viruta semicompostada, aportacion de
nutrientes especificos para trasplante y regeneracién radicular.

2.9. Garantizar el riego automatico y/o manual del arbol o en su defecto instalar un riego por
gravedad con depésito.

3. Visitas de inspeccién que se deberan realizar durante 2 estaciones vegetativas segun el

orden siguiente:
Meses 0-3: visita Quincenal
Meses 4-12: visita Mensual
Meses 13-24: visita Bimensual

Entre los meses de noviembre y febrero no habra visitas de inspeccion (los dos incluidos), porque
las temperaturas hacen que el arbol esté con baja actividad bioldgica, a no ser que existan razones
objetivas para realizarlas.

B. CONDICIONES DE LA PARTIDA DE OBRA EJECUTADA
B.1. CONSIDERACIONES PREVIAS

Es necesario evaluar la viabilidad del trasplante de un ejemplar, teniendo en cuenta el siguiente
cuadro:

FACTORES PARA VALORAR LA CAPACIDAD DE TRASPLANTE DE UN EJEMPLAR

e Forma de crecimiento y dimensiones de las raices y de la parte aérea.
o Tipo y variedad del arbol o arbusto.
e Epoca de trasplante.

o Estado de salud, vitalidad y expectativa de vida futura.

¢ Danos sufridos en la parte aérea y en las raices.

¢ Condiciones agro climaticas y medio de la zona de extraccion y tolerancia a las condiciones del
nuevo emplazamiento.

¢ Condiciones edafoldgicas o de la zona de extraccion y tolerancia a las condiciones del nuevo
emplazamiento.

e Plazo de ejecucién de las operaciones del trasplante.
C. CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION
C.1. EPOCA DE TRASPLANTEES

Distinguiremos 3 tipologias generales de arboles y arbustos para determinar la época de mayor
idoneidad para el trasplante: caducifolios, perennifolios y especies de climas calidos.

EPOCA DE TRASPLANTE
Caducifolio de clima frio
INVIERNO

Durante el periodo de reposo vegetativo®y especialmente al final, antes del brote primaveral.
Después de la caida de las hojas.

Perennifolios de hoja ancha

* FINAL DEL INVIERNO

Preferentemente al final del periodo de reposo vegetativo y antes del brote primaveral.
* FINAL DEL VERANO

Durante el periodo de reposo vegetativo de verano y antes del brote de otofo.
Perennifolios de hoja estrecha. (Coniferas y Resinosas)

* FINAL DEL INVIERNO

Al final del periodo de reposo vegetativo i antes del brote primaveral.

FINAL DEL VERANO Preferentemente después del periodo de reposo vegetativo de verano y antes
del brote de otofio.

Especies de climas calidos, palmeras y afines.
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PRIMAVERA

Necesitan temperaturas suaves y calidas, preferentemente especies subtropicales.
INICIO DEL VERANO

Preferentemente palmeras y similares.

Cuadro: Epoca de mayor idoneidad y tolerancia al trasplante.

*. Las plantas lefiosas dentro del periodo de reposo vegetativo restringen su crecimiento a las raices
dando el maximo de actividad rizogénica.

Siempre una programacion correcta del trasplante repercute muy favorablemente, sobre todo en
aquellos ejemplares que son dificiles de trasplantar. Los trasplantes que se tengan que realizar en
verano, excepto las especies de climas calidos, se enzanjaran al menos hasta después del
crecimiento fuerte de brotes y hojas, que tiene lugar al inicio de esta estacion del afo.

Mantenimiento post-trasplante:

Se realizaran los riegos que sean necesarios con la periodicidad que se establezca y si es necesario
uno diario, hasta el momento en que se verifique por parte de los Técnicos municipales el
establecimiento de la planta.

Se repasaran todas las veces que sea necesario la verticalidad de la planta, asi como se realizaran
las podas de limpieza de ramas muertas o de crecimiento deficiente (chupones, rebrotes de raiz,
etc.) que se produzcan como resultado del trasplante.

Si es necesario y en la siguiente brotacion se realizaran las podas de formacion que sea necesario
para la recuperacién de la copa.

En cualquier caso, los trasplantes de arboles deberan contar con la correspondiente autorizacién del
organismo autorizado en la materia y deberan seguir las especificaciones dictadas por la normativa
vigente.

La metodologia de trasplante dependera de la tipologia y parte del arbol a trasplantar, siguiéndose
las consideraciones citadas anteriormente, a tenor de lo dispuesto por la Direccién de Obra y el

Técnico Responsable de Medio Ambiente.

301.2.8. Retirada de los materiales de derribo.

El Contratista llevara a vertedero todos los materiales procedentes del derribo de todos los
elementos que sean objeto de demolicion.

Para el transporte de los materiales a vertedero se utilizara un camién con caja basculante.

Los vertederos seran aprobados por la Direccion Facultativa y los organismos medioambientales
competentes.

Los materiales de derribo que sean susceptibles de aprovechamiento seran limpiados y
transportados a acopio, almacén o al lugar que especifique la Direccion Facultativa.

En el caso de eliminacion de materiales mediante incinerado, se adoptaran las medidas de control
necesarias para evitar cualquier afeccién al entorno, dentro del marco de la normativa legal vigente.

301.3. Control vy criterios de aceptaciéon y rechazo.

Durante la ejecucion de las demoliciones se vigilara y se comprobara que se adoptan las medidas
de seguridad especificadas, que se dispone de los medios adecuados y que el orden y la forma de
ejecucion de la demolicion se adapta a lo especificado en este PPTP y las 6rdenes escritas de la
Direccion Facultativa.

301.4. Prescripciones medioambientales para la ejecucion de las obras.

Se evitara la formacién de polvo que puede resultar muy molesto, no solo para la vegetacion y la
fauna sino, sobre todo, para los vecinos del territorio afectable. Como prevencién se regaran las
partes a demoler y cargar, sin que esto suponga abono aparte al Contratista.

Aunque, como ya se ha especificado antes, para comenzar la demolicién previamente haya que
neutralizar todas las acometidas de las instalaciones de las edificaciones, sera necesario dejar
previstas tomas de agua para el riego, como medida preventiva para la formacién de polvo durante
los trabajos.

Se prohibe el vertido del material sobrante desechado a vertederos no autorizados.

Las escombreras seran estables, no estropearan el paisaje ni la vista de las obras, ni dafaran el
medio ambiente; no entorpeceran el trafico ni la evacuacion de las aguas. A tal efecto, el Contratista
se vera obligado a efectuar los retranqueos, plantaciones, perfilados, cunetas, etc., necesarios a
juicio de la Direccion Facultativa, sin que por tal motivo tenga el Contratista derecho a percepcién
econdmica alguna.

301.5. Medicién y abono.

Las demoliciones de elementos de hormigén en masa o armado con compresor, medios mecanicos
o voladura, de edificios, pozos o albercas y de muros de ladrillo se abonaran por metros cubicos
(m3); la demolicion de firmes y acerados y fabricas de ladrillo con medios manuales se abonara por
metros cuadrados (m?) y el desmontaje de tuberias, vallas, barreras de seguridad y el desguace de
vias se abonaran por metros (m) realmente ejecutados, y el desmontaje de elementos de
sefalizacién, el descabezado de pilotes y el desmontaje de torres, baculos y pérticos de alumbrado,
se abonaran por unidades (ud) segun especifica el precio de cada unidad de obra a demoler en el
Cuadro de Precios, medidos por diferencia entre los datos iniciales tomados inmediatamente antes
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de comenzar la demolicion y los datos finales, tomados inmediatamente después de finalizar la
misma, y todo ello ejecutado conforme a lo prescrito en Proyecto y segun las érdenes de la Direccién

Facultativa.

Seran de aplicacion los precios siguientes del Cuadro de Precios:

UR02001

UR141003

UR01A010

UR01013

UR02209

UR02007

UR02029A

UR030153

UR01018B

UR030157

UR030158

UR030161

UR030162

UR030164

UR030165

UR030166

UR030170

UR030175

M2

ML

ML

M2

M2

M2

M2

M3

ud

ud

ud

ud

ud

ud

ud

ud

ud

DEMOLICION DE FIRME ASFALTICO EXISTENTE INCLUYENDO LA
SENALIZACION, PRE-CORTE, CARGA Y PREPARACION DE LA SUPERFICIE
RESULTANTE, CON NIVELACION HUMECTACION Y COMPACTACION DE ACUERDO
A LA DENSIDAD PROCTOR DE LA CAPA A QUE CORRESPONDA SEGUN LA
DEFINICION DEL PROYECTO. MEDIDA LA SUPERFICIE INICIAL EJECUTADA.

LEVANTADO DE CORRIENTE DE HORMIGON, COMPRENDIENDO LA CARGA A
CAMION Y TRANSPORTE DE DESECHOS Y RESIDUOS A VERTEDERO. (Medida
la longitud inicial)

DEMOLICION DE BORDILLO DE HORMIGON CON MEDIOS MECANICOS,
COMPRENDIENDO LA CARGA A CAMION Y TRANSPORTE DE ESCOMBROS A
VERTEDERO. MEDIDA LA LONGITUD INICIAL.

LEVANTADO DE BORDILLO DE GRANITO CON MEDIOS MANUALES Y MECANICOS
- MOTOCOMPRESOR, COMPRENDIENDO LA LIMPIEZA Y APILADO DE LAS
PIEZAS APROVECHABLES, CARGA A CAMION Y TRANSPORTE DE PIEZAS
SOBRANTES A ALMACENES MUNICIPALES. MEDIDA LA LONGITUD INICIAL.

DEMOLICION DE ACERADO (SOLERA SIN ARMAR O ARMADA + SOLERIA)
EXISTENTE, CON MEDIOS MANUALES Y MECANICOS, CON MOTOCOMPRESOR Y
RETROEXCAVADORA CON MARTILLO, INCLUSO CARGA A CAMION. MEDIDA LA
SUPERFICIE INICIAL EJECUTADA.

DEMOLICION DE PAVIMENTO DE HORMIGON EN MASA O ARMADO CON MEDIOS
MECANICOS, INCLUSO CARGA A CAMION. MEDIDO EL VOLUMEN INICIAL.

LEVANTADO DE PAVIMENTO EXISTENTE CON MEDIOS MANUALES -
MOTOCOMPRESOR, COMPRENDIENDO LA LIMPIEZA Y APILADO DE LAS PIEZAS
APROVECHABLES, TRANSPORTE DE PIEZAS SOBRANTES A ALMACENES
MUNICIPALES. MEDIDA LA SUPERFICIE INICIAL.

DEMOLICION DE PAVIMENTO DE CARRIL BICI, MEDIANTE MEDIOS MECANICOS
Y COMPRESOR. INCLUSO RETIRADA DE MATERIAL A VERTEDERO.

DEMOLICION DE MURO DE HORMIGON ARMADO CON MEDIOS MECANICOS,
INCLUSO ELEMENTOS DE CIMENTACION DEL MISMO Y CARGA DE MATERIALES
SOBRANTE. MEDIDO EL VOLUMEN INICIAL.

LEVANTE DE PAPELERA, INCLUSO CORTE DE ANCLAJES, REPARACION,
LIMPIEZA Y TRANSPORTE A ALMACEN O LUGAR DE EMPLEO.

LEVANTE MOBILIARIO URBANO PUNTO INFORMACION (MUPI), INCLUSO CORTE
DE ANCLAJES, REPARACION, LIMPIEZA Y TRANSPORTE A ALMACEN O LUGAR
DE EMPLEO.

RETIRADA DE MARQUESINA DE AUTOBUS, INCLUSO CORTE DE ANCLAJES,
REPARACION, LIMPIEZA Y TRANSPORTE A ALMACEN O LUGAR DE EMPLEO.
POSTERIOR MONTAJE EN NUEVA UBICACION.

RETIRADA DE QUIOSCO DE PRENSA O CHUCHERIAS, INCLUSO CORTE DE
ANCLAJES, DESCONEXIONADO DE INSTALACIONES, LIMPIEZA Y TRANSPORTE
A ACOPIO TEMPORAL O ALMACEN. POSTERIOR MONTAJE EN NUEVA
UBICACION.

RETIRADA DE INSTALACION DE PORTA BICICLETAS, INCLUSO CORTE DE
ANCLAJES, DESCONEXIONADO DE INSTALACION, DESMONTAJE DE ELEMENTOS,
LIMPIEZA Y TRANSPORTE A ACOPIO TEMPORAL O ALMACEN.

RETIRADA DE CARTEL INFORMATIVO EXISTENTE, INCLUSO REPARACION,
LIMPIEZA Y TRANSPORTE A ALMACEN O LUGAR DE EMPLEO.

DESMONTAJE DE BALIZA CILINDRICA DE PVC, INCLUSO CORTE DE ANCLAJES
Y TRANSPORTE DE MATERIAL A VERTEDERO.

RETIRADA DE SENAL VERTICAL EXISTENTE, INCLUSO REPARACION,
LIMPIEZA Y TRANSPORTE A ALMACEN O LUGAR DE EMPLEO.

TRASLADO DE SENAL VERTICAL EXISTENTE A NUEVA UBICACION, INCLUSO
CIMENTACION, POSTE, TORNILLERIA Y REPARACION. DEMOLICION DE

UR012014

UR10002

UR10002b

UR10002c

UR14N050

UR14N040
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CIMENTACION Y TRANSPORTE DE MATERIALES RESULTANES A GESTOR DE
RESIDUOS, LUGAR DE EVALUACION O A ALMACEN.

DESMONTAJE Y RETIRADA DE ELEMENTO SEPARADOR DE HORMIGON O DE
PLASTICO RECICLADO, INCLUSO REPARACION DE PAVIMENTO, TRANSPORTE Y
ALMACENAJE PARA POSTERIOR REUTILIZACION O DEPOSITO EN VERTEDERO.
MEDIDA LA LONGITUD TOTALMENTE DESMONTADA.

TRASPLANTE DE ARBOL DE ENTRE 30 Y 60 CM DE PERIMETRO DE TRONCO
CON RETROCARGADORA. INCLUYE LAS OPERACIONES DE PODA, DEMOLICION
MANUAL DEL ALCORQUE Y DEL PAVIMENTO DEL ENTORNO DEL ARBOL, LA
APERTURA MANUAL DE LAS ZANJAS Y EL CORTE DE RAICES CON
HERRAMIENTAS ADECUADAS, LA FORMACION DEL CEPELLON RECUBIERTO CON
TELA ARPILLERA Y CON TELA METALICA OXIDABLE CUYAS DIMENSIONES
MINIMAS SERAN DE 0,75 M DE DIAMETRO Y 50 CM DE ALTURA, LA
EXTRACCION CON GRUA UTILIZANDO ESLINGAS ACOLCHADAS Y LA CARGA
SOBRE CAMION E IMNOVILIZACION DEL EJEMPLAR, EL TRANSPORTE HASTA
UNA DISTANCIA MAXIMA DE 30KM DEL LUGAR DE EXTRACCION, LA DESCARGA
Y EL AVIVERADO DEL EJEMPLAR ASI COMO LA CARGA, TRANSPORTE Y
PLANTACION DEL ARBOL EN SU EMPLAZAMIENTO DEFINITIVO, INLUYENDO LA
APERTURA DEL HOYO PARA LA PLANTACION CON MEDIOS MANUALES O
MECANICOS, LA FIJACION MEDIANTE TUTORES DE MADERA ADECUADOS,
VIENTOS Y/O ANCLAJES ENTERRADOS SEGUN LAS NECESIDADES DEL
PROYECTO, LA FORMACION DE UNA POZA DE RIEGO, EL ABONADO Y EL
PRIMER RIEGO DE IMPLANTACION.TODOS LOS TRABAJOS SE EJECUTARAN
SIGUIENDO LAS NTJ 08E: "TRASPLANTE DE GRANDES EJEMPLARES". SEGUN
ESPECIFICACIONES DE PROYECTO Y EN CONFORMIDAD CON
ORDENANZAMUNICIPAL. INCLUYE LA RETIRADA DE LOS RESIDUOS GENERADOS
Y SUTRANSPORTE A GESTOR AUTORIZADO. MEDIDA LA UNIDAD
COMPLETAMENTE EJECUTADA.

TRASPLANTE DE ARBOL DE ENTRE 60 Y 95 CM DE PERIMETRO DE TRONCO
CON RETROCARGADORA. INCLUYE LAS OPERACIONES DE PODA, DEMOLICION
MANUAL DEL ALCORQUE Y DEL PAVIMENTO DEL ENTORNO DEL ARBOL, LA
APERTURA MANUAL DE LAS ZANJAS Y EL CORTE DE RAICES CON
HERRAMIENTAS ADECUADAS, LA FORMACION DEL CEPELLON RECUBIERTO CON
TELA ARPILLERA Y CON TELA METALICA OXIDABLE CUYAS DIMENSIONES
MINIMAS SERAN DE 1,5 M DE DIAMETRO Y 90 CM DE ALTURA, LA
EXTRACCION CON GRUA UTILIZANDO ESLINGAS ACOLCHADAS Y LA CARGA
SOBRE CAMION E IMNOVILIZACION DEL EJEMPLAR, EL TRANSPORTE HASTA
UNA DISTANCIA MAXIMA DE 30KM DEL LUGAR DE EXTRACCION, LA DESCARGA
Y EL AVIVERADO DEL EJEMPLAR ASI COMO LA CARGA, TRANSPORTE Y
PLANTACION DEL ARBOL EN SU EMPLAZAMIENTO DEFINITIVO, INLUYENDO LA
APERTURA DEL HOYO PARA LA PLANTACION CON MEDIOS MANUALES O
MECANICOS, LA FIJACION MEDIANTE TUTORES DE MADERA ADECUADOS,
VIENTOS Y/O ANCLAJES ENTERRADOS SEGUN LAS NECESIDADES DEL
PROYECTO, LA FORMACION DE UNA POZA DE RIEGO, EL ABONADO Y EL
PRIMER RIEGO DE IMPLANTACION.TODOS LOS TRABAJOS SE EJECUTARAN
SIGUIENDO LAS NTJ 08E: "TRASPLANTE DE GRANDES EJEMPLARES". SEGUN
ESPECIFICACIONES DE PROYECTO Y EN CONFORMIDAD CON
ORDENANZAMUNICIPAL. INCLUYE LA RETIRADA DE LOS RESIDUOS GENERADOS
Y SUTRANSPORTE A GESTOR AUTORIZADO. MEDIDA LA UNIDAD
COMPLETAMENTE EJECUTADA.

TRASPLANTE DE PALMERA DE ALTURA TOTAL 5-8 M, UBICADA EN TIERRA,
REALIZADO CON RETRO-PALA EXCAVADORA, INCLUIDOS PODA DE
ACONDICIONAMIENTO, APLICACION DE ANTITRANSPIRANTE, PROTECCION DEL
CEPELLON, NUEVA PLANTACION, ASI COMO SUMINISTRO Y COLOCACION DE
ANCLAJES TRAS ESTA, INCLUSO TRANSPORTE INTERIOR DE OBRA, MEDIDA
LA UNIDAD TRASPLANTADA.

TRASPLANTE DE ARBUSTO AISLADO, DE ALTURA 1-2 M, UBICADO EN
TIERRA, REALIZADO CON RETRO-PALA EXCAVADORA, INCLUIDOS PODA DE
ACONDICIONAMIENTO, APLICACION DE ANTITRANSPIRANTE, PROTECCION DEL
CEPELLON, NUEVA PLANTACION, ASI COMO SUMINISTRO Y COLOCACION DE
ANCLAJES TRAS ESTA, INCLUSO TRANSPORTE INTERIOR DE OBRA, MEDIDA
LA UNIDAD TRASPLANTADA.

TRASPLANTE DE ARBUSTO AISLADO, DE ALTURA <1 M, UBICADO EN TIERRA,

REALIZADO CON RETRO-PALA EXCAVADORA, INCLUIDOS PODA DE
ACONDICIONAMIENTO, APLICACION DE ANTITRANSPIRANTE, PROTECCION DEL
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CEPELLON, NUEVA PLANTACION, ASI COMO SUMINISTRO Y COLOCACION DE
ANCLAJES TRAS ESTA, INCLUSO TRANSPORTE INTERIOR DE OBRA, MEDIDA
LA UNIDAD TRASPLANTADA.

RETIRADA DE ARBUSTO DE ENTRE 40-100 CM DE ALTURA CON MEDIOS
MECANICOS, INCLUSO EL TROCEADO DE LOS RESTOS Y SU RETIRADA A
GESTOR AUTORIZADO, ASI COMO LA LIMPIEZA DE LA ZONA DE ACTUACION

ARRANQUE DE TRONCA, INCLUSO ARRASTRE O ACORDONADO, PROCEDENTE DE
ARBOL CON TRONCO DE DIAMETRO 25-40 CM, EN TERRENOS DE FACIL
DESARRAIGO, DEJANDO LIBRE EL LUGAR DE PLANTACION, MEDIDA LA
UNIDAD EJECUTADA EN OBRA.

PODA DE ARBOL, INCLUSO RETIRADA DE RAMAS CORTADAS Y TRANSPORTE A
VERTEDERO, SEGUN ESPECIFICACIONES DE PROYECTO Y EN CONFORMIDAD
CON ORDENANZA MUNICIPAL. MEDIDA LA UNIDAD COMPLETAMENTE EJECUTADA

DEMOLICION ZONA AJARDINADA Y ELEMENTOS DE RIEGO EXISTENTES,
MEDIANTE MEDIOS MECANICOS Y MANUALES. INCLUSO RETIRADA DE
MATERIAL A VERTEDERO.

PODA DE ARBUSTOS PARA EVITAR INTERFERENCIAS CON LA OBRA, INCLUSO
RETIRADA DE RAMAS CORTADAS Y TRANSPORTE A VERTEDERO, EN
CONFORMIDAD CON ORDENANZA MUNICIPAL

DESMONTAJE DE BARANDILLA METALICA, INCLUSO P.P. DE DEMOLICION DE
CIMENTACIONES, Y TRANSPORTE A VERTEDERO O A ALMACENES
MUNICIPALES. MEDIDA LA LONGITUD INICIAL.

DEMOLICION DE HORMIGON EN MASA O ARMADO EN ELEMENTOS AISLADOS O
RESTOS DE CIMENTACION, CON MEDIOS MANUALES (MOTOCOMPRESCR),
INCLUSO CARGA A CAMION. MEDIDO EL VOLUMEN INICIAL.

DEMOLICION DEIMBORNAL, ARQUETA O POZO DE REGISTRO EXISTENTE,
REALIZADO CON MEDIOS MANUALES (MOTOCOMPRESOR) INCLUYENDO LA CARGA
A CAMION DE RESIDUOS. MEDIDA LA UNIDAD TERMINADA.

DEMOLICION DE IMBORNAL Y TUBERIA DE CONEXION A POZO REALIZADA CON
MEDIOS MECANICOS Y MANUALES, COMPRENDIENDO EL LEVANTADO DEL
PAVIMENTO EXISTENTE, EXCAVACIONES, RECUPERACION DE MATERIAL,
CARGA, COMPACTACION DEL FONDO DE LA EXCAVACION, RELLENO DE ALBERO
Y COMPACTADO AL 95% P.M. EN TONGADAS DE 30 CM. MAXIMO; 20 CM. DE
ESPESOR DE HORMIGON DE HM-20 HASTA COTA INFERIOR DEL PAVIMENTO
FINAL, REPARACIONES EN POZO AFECTADO. TOTALMENTE TERMINADO.
MEDIDA LA UNIDAD EJECUTADA.

LEVANTADO Y RETIRADA DE TUBERIA EXISTENTE DE CUALQUIER MATERIAL
EXCEPTO HORMIGON DE DN ENTRE 150-600 MM, INCLUSO CARGA Y
TRANSPORTE DE LA MISMA A VERTEDERO. MEDIDA LA LONGITUD
COMPLETAMENTE DESINSTALADA.

DESMONTAJE DE TUBERIA EXISTENTE, HASTA UN DIAMETRO DE 600 MM,
INCLUSO PREPARADO DE LA CARGA.

DESMONTAJE DE TUBERIA EXISTENTE, A PARTIR DE 600 MM DE DIAMETRO
HASTA 2000 MM, INCLUSO PREPARADO DE LA CARGA.

UR10062D UuD

UR011005 UD

UR011006 UD

UR030154 M2

UR140090 UD

002018 M

UR02008 M3

UR01021 UD

UR01029 UD

UR030192 M1

UR051001 ML

UR051002 ML

Los precios incluyen todos los medios, materiales, maquinaria, mano de obra y operaciones que
sean necesarias para la correcta, completa y rapida ejecucién de estas unidades de obra.

Asimismo, incluyen la retirada de los productos resultantes de las demoliciones a vertedero.

Articulo 306.- Fresado del firme existente.

306.1. Definicion y ambito de aplicacion.

El fresado de firme existente consistira en la disgregacién efectuada por medios mecanicos de la
capa superficial del firme para el posterior tratamiento.

306.2. Ejecucion de las obras.

El fresado se ejecutara con maquina fresadora de ruedas y hasta una profundidad maxima de
cincuenta milimetros (50 mm), o la que se indique en este proyecto o por las 6rdenes del Ingeniero
Director para cada tramo.

A continuacion, se procedera al barrido y limpieza de la superficie fresada con maquina barredora.
No quedara en la superficie del firme elementos extranos ni piedras de tamafo superior a 5 mm.

En la profundidad del fresado se permitira una tolerancia de £ 10%.

306.3. Prescripciones medioambientales para la ejecucion de las obras.

Al realizar movimiento de tierras, la emision de polvo puede llegar a resultar muy molesta tanto para
usuarios como para vecinos del territorio afectable. Por ello, se preveran los riegos necesarios para
que el viento o el paso de vehiculos levanten y arrastren a la atmdsfera la menor cantidad posible
de particulas.

306.4. Medicion y abono.

El fresado se medira y abonara por superficie (m?) realmente ejecutada, si lo ha sido conforme a
este proyecto y las érdenes de la Direccién Facultativa.

El precio de abono sera:

UR02021 M2 FRESADO DE PAVIMENTO DE MEZCLA BITUMINOSA HASTA 5 CMS. DE

ESPESOR, INCLUSO BARRIDO Y CARGA A CAMION DE RESIDUOS. MEDIDA LA
SUPERFICIE EJECUTADA.

El precio incluye todos los medios, materiales, maquinaria, operaciones y mano de obra necesarios
para la correcta y completa ejecucion de esta unidad de obra.
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Capitulo Il. EXCAVACIONES

Articulo 321 Excavaciones en zanjas, pozos y cimientos

321.1. Definicién.

Consiste en el conjunto de operaciones necesarias para abrir zanjas, pozos y cunetas. Su ejecucion
incluye las operaciones de excavacion, entibacion, posibles agotamientos, nivelacion, evaluacién del

terreno y el consiguiente transporte de los materiales a lugar de empleo.

321.2. Clasificacion de las excavaciones.

A efectos de este proyecto la excavacién en zanjas y pozos se entendera, en todos los casos, como
no clasificada.

321.3. Ejecucion de las obras.

321.3.1. Condiciones de excavacion.

La excavacion de las zanjas y pozos se efectuara hasta obtener la rasante prevista en proyecto, o
la ordenada por la Direccion Facultativa.

La excavacion se realizara con medios mecanicos adecuados al tipo de terreno que exista, aunque,
por lo general, sera apropiado el empleo de retroexcavadora.

La excavacion se hara hasta la linea de la rasante quedando el fondo regularizado. Por este motivo,
si quedaran al descubierto materiales inadecuadas o elementos rigidos tales como piedras, fabricas
antiguas, etc. sera necesario excavar por debajo de la rasante para efectuar un relleno posterior.
Todo lo cual sera por cuenta del Contratista.

Las zanjas se abriran mecanicamente, perfectamente alineadas en planta y con la rasante uniforme,
salvo que sea preciso que se abran nichos. Los gastos y consecuencias de estas operaciones seran,

en cualquier caso, por cuenta del Contratista.

Se vigilaran con detalle las franjas que bordean la excavacion, especialmente si en su interior se
realizan trabajos que exijan la presencia de personas.

No se procedera al relleno de las excavaciones sin previo reconocimiento de las mismas y
autorizacién escrita de la Direccién Facultativa.

La ejecucién de las excavaciones se ajustara a las siguientes normas:

e Se marcara sobre el terreno su situacion y limite, que no deberan exceder de los que han servido
de base a la formacioén del proyecto.

Las tierras procedentes de las excavaciones se depositaran a una distancia minima de un metro
(1 m) del borde de las mismas, a un solo lado de éstas y sin formar corddn continuo, dejando los
pasos necesarios para el transito general.

Se tomaran las precauciones precisas para evitar que las aguas inunden las excavaciones
abiertas. En este sentido, el Contratista comenzara la realizacion de las zanjas por su extremo de
menor cota, de tal forma se pueda establecer un drenaje natural de las mismas. No se abrira
zanja en longitud mayor de 300 metros por delante de la colocacion de las tuberias.

Las excavaciones se entibaran cuando la Direccién Facultativa lo estime necesario, y siempre
que exista peligro de derrumbamiento.

Las entibaciones no se levantaran sin orden expresa de la Direcciéon Facultativa. Por todas las
entibaciones que el Director de Obra estime conveniente, el Contratista realizara los calculos
necesarios, basandose en las cargas maximas que puedan darse bajo las condiciones mas
desfavorables. La entibacion se elevara como minimo cinco centimetros (5 cm) por encima de la
linea del terreno o de la faja protectora. La necesidad de entibar o gotear, debera ser puesta en
conocimiento de la Direccion Facultativa o persona en quien delegue, quien ademas podra
ordenarlo cuando lo considere conveniente. Los gastos y consecuencias de estas operaciones
son responsabilidad del Contratista en cualquiera de los casos.

Deberan respetarse cuantos servicios y servidumbres se descubran, disponiendo los apeos
necesarios. Cuando hayan de ejecutarse obras por tales conceptos, lo ordenara la Direccién
Facultativa.

Los agotamientos que sean necesarios se haran reuniendo las aguas en pocillos construidos
fuera de la linea de la excavacion y los gastos que se originen seran por cuenta del Contratista.

La preparaciéon del fondo de las zanjas y pozos requerira el rectificado del perfil longitudinal,
recorte de las partes salientes que se acusen tanto en planta como en alzado, relleno de las
depresiones con arena y apisonado general para preparar el asiento de la obra posterior,
debiéndose alcanzar una densidad, como minimo, del noventa y siete por ciento (97%) del Proctor
Modificado.

El relleno de las excavaciones complementarias realizadas por debajo de la rasante se
regularizara dejando una rasante uniforme. El relleno se efectuara preferentemente con arena
suelta, grava piedra machacada, siempre que el tamafio maximo de ésta no exceda de dos
centimetros. Se evitara el empleo de tierras inadecuadas. Estos rellenos se apisonaran
cuidadosamente y se regularizara la superficie.

En caso de afectar las excavaciones a instalaciones o servicios ajenos, seran por cuenta del
Contratista de las obras, todas las operaciones necesarias para no dafarlas durante la ejecucion
y su reposicion y arreglo si fuese necesario.

Sera por cuenta del Contratista de las obras la realizacion de todos aquellos caminos de servicio
provisionales para acceso del personal, maquinaria, vehiculos, etc. que intervengan en cada
unidad de obra, asi como de la plataforma de trabajo.

Asimismo, sera de su cuenta, la adaptacién y preparacion de zonas de acopio préximas al lugar
de la unidad de obra, asi como su posterior arreglo en su antigua configuracion.
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Los taludes de las cunetas excavadas se someteran a un perfilado y refino adicional que se ejecutara
y sera de abono aparte segun las especificaciones contempladas en el Articulo 342 de este Pliego.

321.3.1. Empleo de los productos de excavacion.

Los productos procedentes de la excavacion de zanjas se utilizaran para el posterior relleno de las
mismas.

El material sobrante no susceptible de aprovechamiento se extendera en obra en los lugares que
ordene la Direccion Facultativa.

No se desechara ningun material excavado sin previa autorizacion de la Direccion Facultativa.

321.4. Excesos inevitables.

Los sobreanchos de excavacion para la ejecucion de las obras seran aprobados, en cada caso, por
el Director de la Obra.

321.5. Tolerancias de las superficies acabadas.

El fondo y paredes de las zanjas y pozos terminados, tendran la forma y dimensiones definidas en
planos con las modificaciones debidas a los excesos inevitables. Deben refinarse hasta conseguir
una diferencia inferior a cinco centimetros (+ 5 cm) respecto de las superficies tedricas.

Las sobreexcavaciones no autorizadas deberan rellenarse de acuerdo con las especificaciones
definidas por la Direccién Facultativa, no siendo esta operacion de abono independiente.

321.6. Prescripciones medioambientales para la ejecucion de las obras.

Al realizar movimiento de tierras, la emision de polvo puede llegar a resultar muy molesta tanto para
usuarios como para vecinos del territorio afectable. Por ello, se preveran los riegos necesarios para
que el viento o el paso de vehiculos levanten y arrastren a la atmdsfera la menor cantidad posible
de particulas.

Deberan respetarse cuantos servicios y servidumbres se descubran al abrir las zanjas, disponiendo
los apeos necesarios. Cuando hayan de ejecutarse obras por tales conceptos, lo ordenara la
Direccion Facultativa. Mientras estén abiertas las zanjas, establecera el Contratista sefales de
peligro, especialmente por la noche. Se dispondra una baliza a lo largo de toda la zanja.

321.7. Medicién y abono.

La excavacion en zanjas y pozos, ejecutada en las condiciones prescritas en este Pliego, se medira
por los volumenes (m?) que resulten de la cubicacion de secciones, limitadas por el perfil del terreno
en el momento de la apertura, y el perfil tedrico de excavacién senalado en los Planos o que, en su

defecto, indique la Direccién Facultativa, cualquiera que sea la naturaleza del terreno y los
procedimientos de excavacion empleados.

El precio de abono sera:

UR04201 M3 EXCAVACION MECANICA DE ZANJA EN ZONA URBANIZADA Y EN CUALQUIER
CLASE DE TERRENO A EXCEPCION DE ROCA, PARA PROFUNDIDADES NO
SUPERIORES A 2,50 M, INCLUYENDO LA P.P. DE AYUDA MANUAL, LA
EXTRACCION DE TIERRAS A LOS BORDES, LA PROTECCION Y APEO DE LOS
SERVICIOS EXISTENTES Y LA ENTIBACION SIMPLE MEDIANTE TABLONES
VERTICALES, CORREAS Y CODALES DE MADERA, AST COMO LA ENTIBACION,

AGOTAMIENTO Y REFINO DEL FONDO Y TALUDES DE LA ZANJA.

CARGA MECANICA DE TIERRAS SOBRE CAMION O SIMILAR, MEDIDO SOBRE EL
PERFIL TEORICO DE EXCAVACION, SIN ESPONJAMIENTO.

EXCAVACION MANUAL DE ZANJA EN ZONA URBANIZADA Y EN CUALQUIER
CLASE DE TERRENO A EXCEPCION DE ROCA, PARA PROFUNDIDADES NO
SUPERIORES A 2,50 M, INCLUYENDO LA EXTRACCION DE TIERRAS A LOS
BORDES, LA PROTECCION Y APEO DE LOS SERVICIOS EXISTENTES Y LA
ENTIBACION SIMPLE MEDIANTE TABLONES VERTICALES, CORREAS Y CODALES
DE MADERA, ASI COMO EL AGOTAMIENTO Y REFINO DEL FONDO Y TALUDES
DE LA ZANJA.

CARGA MANUAL DE TIERRAS SOBRE CAMION O SIMILAR, MEDIDO SOBRE EL
PERFIL TEORICO DE EXCAVACION, SIN ESPONJAMIENTO.

UR04205 M3

UR04200 M3

UR04204 M3

Los conceptos incluidos dentro de la excavacién seran: la excavacién en si, la extraccion de las
tierras y su acopio en lugar de empleo, para el posterior relleno de las zanjas y pozos y el extendido
en obra del material sobrante no susceptible de aprovechamiento, segun ordene la Direccion
Facultativa; la limpieza del fondo de la excavacion y el refino de las superficies; la entibacion y el
agotamiento; la construccion de desagies para evitar la entrada de aguas superficiales y la
extraccién de las mismas, asi como el desvio, taponamiento o agotamiento de manantiales,
captaciones del nivel freatico, etc. También comprende la entibacién de las zanjas, si fuese
necesario. Incluye, asimismo, la formacion de los caballeros que pudieran resultar necesarios y el
pago de los canones de ocupacién que fueran precisos.

No se abonaran los excesos de excavacion sobre los perfiles definidos en los Planos o autorizados
por la Direccién Facultativa, ni la ejecutada por propia conveniencia del Contratista, ni la producida
por derrumbamientos imputables o negligencias. Asimismo, tampoco seran de abono los rellenos
necesarios para subsanar dichos excesos de excavacion.

El perfilado y refino adicional de los taludes de las cunetas excavadas se medira y abonara segun
el precio correspondiente del articulo 342 del presente Pliego.

No seran de medicion y abono por este articulo aquellas excavaciones consideradas en otras
unidades de obra como parte integrante de las mismas.
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Articulo 323.- Excavacién en emplazamientos.
323.1. Definicién.

El articulo se refiere a la excavacion en el emplazamiento de obras. Sera de aplicacién para las
excavaciones de cimientos de obras.

La unidad de obra incluye los agotamientos y desagties provisionales necesarios.

323.2. Clasificacion de las excavaciones.

A efectos de este proyecto la excavacién en emplazamiento de obras se entendera, en todos los
casos, como no clasificada.

323.3. Ejecucién de las obras.

323.3.1. Condiciones de excavacion.

El Contratista propondra un método de construccion y sometera a la aprobacion de la Direccion
Facultativa los planos de detalle que lo definan. EI método de excavacion debera ser el adecuado
en cada caso, segun el tipo de terreno que exista.

Se tomaran las precauciones necesarias para impedir la alteracion de la capacidad portante del
suelo en el intervalo de tiempo que medie entre la excavacion y la ejecucion de la obra.

La ejecucion de las excavaciones se ajustara a las siguientes normas:

e Se marcara sobre el terreno su situacion y limite, que no deberan exceder de los que han servido
de base a la formacién del proyecto.

e Se tomaran las precauciones precisas para evitar que las aguas inunden las excavaciones
abiertas.

Como norma general, y en defecto de lo prescrito por la Direccidon Facultativa, si el terreno fuese
dificil de excavar con pala mecanica, la excavacién se realizara con medios especiales como
retroexcavadoras equipadas con martillo neumatico, rompedor u otros.

Las excavaciones, se ejecutaran de forma que no se dafie, quebrante o desprenda las zonas no
excavadas.

Todos los trabajos indicados en este apartado se consideran incluidos en el precio unitario de
excavacion y por ellos el Contratista no tendra derecho a percibir abono adicional alguno.

Estas excavaciones se realizaran con las dimensiones indicadas en planos, pero adaptando las
dimensiones a la topografia del terreno y sus caracteristicas locales, de modo que la capacidad
portante del elemento y su permanencia no resulten inferiores a las previstas en el proyecto.

Si en el proyecto no se indica lo contrario, las excavaciones de la cimentacion se ejecutaran para
que el hormigon del cimiento quede en contacto con las paredes laterales de las mismas
disponiéndose, si es necesario, entibacion para garantizar las dimensiones previstas en proyecto.

En los casos en que sea admisible ejecutar la cimentacion, sin que quede lateralmente en contacto
con el terreno, el Contratista podra entibar las excavaciones de cimentacién o bien ejecutar la
excavacion con taludes que resulten estables para el terreno excavado, siempre que después de
ejecutarse la cimentacion se rellene con materiales densos, debidamente compactados hasta los
niveles previstos en el proyecto y segun especificaciones del articulo 332 de este Pliego.

En caso necesario, la excavacion para las cimentaciones se profundizard bajo la superficie del
terreno no alterado o bajo los niveles que se suponga ha de llegar el terreno en el futuro como
consecuencia de obras o erosiones, hasta las profundidades minimas indicadas en el proyecto o
hasta alcanzar capas suficientemente potentes de tierra o roca, cuyas caracteristicas mecanicas y
geomeétricas satisfagan las condiciones previstas en el proyecto.

Las excavaciones destinadas a la cimentacién no podran considerarse como definitivas, hasta que
la Direccion Facultativa o el Técnico en quien delegue, haya comprobado que sus dimensiones y la
calidad del terreno de cimentacion satisfacen las previsiones del proyecto.

Cuando la superficie de cimentacion esté formada por materiales sueltos no suficientemente
consolidados, debera procederse a su compactacion con medios mecanicos, antes de comenzar el
hormigonado de cimientos.

En cualquier caso, se eliminaran la tierra y las capas delgadas de terreno que, por su direccion y
consistencia, pudieran debilitar la resistencia del conjunto. Las grietas y hendiduras que pudieran
aparecer en el emplazamiento deberan limpiarse y, antes de proceder al hormigonado de los
cimientos, se rellenaran con hormigdn o con material compactado, segun las érdenes de la Direccion
Facultativa.

La superficie de la excavacion para asiento del cimiento no debera desviarse de la direcciéon normal
a los esfuerzos, angulos superiores a los indicados en el proyecto o en normas escritas entregadas
por la Direccion Facultativa de cada obra o parte de ella.

Excepto en los casos en que se admita lo contrario por la Direccion Facultativa, las excavaciones
destinadas a cimientos se terminaran en seco. Para ello se dispondran zanjas suficientemente
profundas de evacuacion de las aguas con bombas de agotamiento, para que el nivel de las aguas
se mantenga por debajo de la cota mas baja de los cimientos.
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El Contratista debera dar a conocer a la Direccidon Facultativa los sistemas previstos para la
entibacién o sostenimiento de las excavaciones de la cimentacion, y seguir cualquier indicacién de
este, para mayor garantia del personal.

Las zanjas o pozos de cimentacion se limpiaran de los derrubios procedentes de las paredes o
taludes de la excavacion y de cualquier otro producto que pudiera haber caido después de realizada
la excavacion.

Antes de proceder al hormigonado de los cimientos debera refinarse la superficie de la excavacion,
eliminandose el terreno que se ha destacado, agrietado o alterado desde que se realizé la
excavacion. Para evitar excesos de profundidad en las excavaciones para cimentacion, cuando el
terreno sea alterable, la excavacion de los ultimos cuarenta centimetros (40 cm) habra de realizarse
dentro del plazo comprendido en las setenta y dos horas (72 h) anteriores al comienzo de la
construccion de los cimientos.

323.3.2. Empleo de los productos de excavacion.

Los materiales extraidos se seleccionaran para su posterior uso en rellenos y transportaran a su
lugar de empleo.

El material sobrante no susceptible de aprovechamiento se extendera en obra en los lugares que
ordene la Direccion Facultativa.

No se desechara ningun material excavado sin previa autorizacion de la Direccion Facultativa.

Si es necesario el acopio en caballeros, estos se ejecutaran siguiendo las prescripciones del
apartado 320.3.6 del articulo 320 de este Pliego.

323.4. Tolerancias de las superficies acabadas.

El fondo y paredes la excavacion, tendran la forma y dimensiones definidas en planos con las
modificaciones debidas a los excesos inevitables. Deben refinarse hasta conseguir una diferencia
inferior a cinco centimetros (+ 5 cm) respecto de las superficies tedricas.

Las sobreexcavaciones no autorizadas deberan rellenarse de acuerdo con las especificaciones
definidas por la Direccién Facultativa, no siendo esta operacion de abono independiente.

323.5. Prescripciones medioambientales para la ejecucion de las obras.

Al realizar movimiento de tierras, la emision de polvo puede llegar a resultar muy molesta tanto para
usuarios como para vecinos del territorio afectable. Por ello, se preveran los riegos necesarios para
que el viento o el paso de vehiculos levanten y arrastren a la atmdsfera la menor cantidad posible
de particulas.

Durante el tiempo que permanezcan abiertas las excavaciones, el Contratista establecera sefales
de peligro, especialmente por la noche.

323.6. Medicién y abono.

Las excavaciones para cajeado se mediran y abonaran por metro cubico (m?3) realmente excavado,
obtenido el volumen por diferencia de los perfiles tomados directamente sobre el terreno
inmediatamente antes de comenzar las excavaciones y una vez que éstas hayan finalizado,
aplicando a dicho volumen el precio que figura en el Cuadro de Precios, todo ello de acuerdo con
los planos y las 6rdenes escritas de la Direccion Facultativa.

El precio de abono sera el siguiente del Cuadro de Precios:

UR12001 M2 LIMPIEZA Y DESBROCE DE TERRENO, CON MEDIOS MANUALES Y MECANICOS
INCLUSO CARGA Y TRANSPORTE A VERTEDERO DE LAS MATERIAS OBTENIDAS.

MEDIDA LA SUPERFICIE EJECUTADA.

EXCAVACION PARA CAJEADO POR MEDIOS MECANICOS, INCLUSO P.P. DE
PERFILADO DEL FONDO Y LATERALES, REFINO Y COMPACTACION DE FONDO
DE CAJA, CARGA Y TRANSPORTE A LUGAR DE EMPLEO O VERTEDERO SITUADO
A CUALQUIER DISTANCIA. MEDIDA EN PERFIL NATURAL.

CARGA MECANICA DE TIERRAS SOBRE CAMION O SIMILAR, MEDIDO SOBRE EL
PERFIL TEORICO DE EXCAVACION, SIN ESPONJAMIENTO.

UR03017 M3

UR04205 M3

Los conceptos incluidos dentro de la excavaciéon seran: la excavacién en si, la extracciéon de las
tierras y su acopio en lugar de empleo para su uso en posteriores rellenos, el extendido en obra del
material sobrante no susceptible de aprovechamiento, segun ordene la Direccién Facultativa; la
limpieza del fondo de la excavacion y el refino de las superficies; la entibacion y el agotamiento, si
fuesen necesarios, la construccion de desagles para evitar la entrada de aguas superficiales y la
extraccidon de las mismas y cuantos medios, materiales, maquinaria, mano de obra y operaciones
fuesen necesarios para la correcta, completa, rapida y segura ejecuciéon de estas unidades de obra.

Incluye, asimismo, la formacién de los caballeros que pudieran resultar necesarios y el pago de los
canones de ocupacion que fueran precisos.

También se incluyen el perfilado y realizacion de los caminos de acceso provisionales para la
ejecucion de los cimientos, asi como su restauracion a la forma original una vez terminadas las
obras, de forma que las zonas afectadas queden completamente limpias y en condiciones estéticas
acordes con el paisaje circundante.

No seran de abono los excesos de excavacion sobre los perfiles tedricos definidos por los planos de
este proyecto y las érdenes de la Direccion Facultativa. Igualmente, no seran de abono los rellenos
necesarios para subsanar dichos excesos de excavacion.

Si durante el transcurso de las obras, la Direccidn Facultativa de las mismas decidiera efectuar
alguna variacion de las secciones de excavacion, los volumenes resultantes se excavaran a los
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mismos precios que los existentes, no teniendo derecho el Contratista a la aplicacion de precio
diferente.

Los planos correspondientes definen en cada caso las dimensiones de las excavaciones y los
valores de los taludes. Cualquier exceso de excavacion que se produzca respecto a los limites
recogidos en los planos correspondientes sera de abono sélo si ha sido previamente ordenado por
el Ingeniero Director de las Obras. Las excavaciones efectuadas por voluntad del Contratista, por
negligencia o por su conveniencia, no tendran derecho a abono.

No seran de abono por este Articulo aquellas excavaciones consideradas en otras unidades como
parte integrante de las mismas.

Capitulo Ill.- RELLENOS.

Articulo 330.- Terraplenes.

330.1. Definicién.

Consiste en la extension y compactacion de suelos procedentes de las excavaciones realizadas en
obra y de los préstamos o canteras previstas en zonas cuya extension permita la utilizacion de
maquinaria de elevado rendimiento.

Su ejecucion incluye las operaciones siguientes:

e Preparacion de la superficie de asiento del terraplén.
e Extension de una tongada.
¢ Humectacion o desecacién de una tongada.

e Compactacion de una tongada.
Estas tres ultimas, reiteradas cuantas veces sea preciso.

En el caso de materiales procedentes de préstamos o canteras, también se incluye en la unidad de
obra de terraplén el suministro del material a lugar de empleo.

330.2. Zonas de los terraplenes.

En los terraplenes se distinguiran cuatro zonas:

¢ Cimiento: Es la parte inferior del terraplén en contacto con la superficie de apoyo. Su espesor
sera como minimo de un metro (1 m).

o Espalddn: Es la parte exterior del relleno tipo terraplén que, ocasionalmente, constituira o formara
parte de los taludes del mismo. No se considerara parte del espalddn los revestimientos sin
mision estructural en el relleno entre los que se consideran plantaciones, cubierta de tierra
vegetal, encachados, protecciones antierosion, etc

o Nucleo: Parte del terraplén comprendida entre el cimiento y la coronacion.

e Coronacion: Es la parte superior del terraplén, sobre la que se apoya el firme, con un espesor
minimo de dos tongadas y mayor o igual a cincuenta centimetros (50 cm).

330.3. Materiales.
330.3.1. Procedencia.

A efectos de este proyecto, los materiales a emplear en terraplenes seran suelos o materiales locales
obtenidos de las excavaciones ejecutadas en la obra y de las canteras o los préstamos previstos.
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La apertura, excavacion y restauracion ambiental de los préstamos se llevara a cabo segun
condiciones del articulo 320 del presente Pliego. Si el material de préstamo no va a ser empleado
en el momento de su extraccion, sera acopiado en caballeros segun prescripciones del apartado
320.3.6 del citado articulo.

330.3.2. Caracteristicas de los materiales.

Los rellenos tipo terraplén estaran constituidos por materiales que cumplan alguna de las dos
condiciones granulométricas siguientes:

e Cernido, o material que pasa, por el tamiz 20 UNE mayor del setenta por ciento (# 20 > 70%),
segun UNE 103101.

e Cernido o material que pasa, por el tamiz 0,080 UNE mayor o igual del treinta y cinco por ciento
(# 0,080 = 35%), segun UNE 103101.

330.3.3. Clasificacion de los materiales.

Para el empleo en los terraplenes de proyecto, los materiales de excavacién se clasificaran en los
tipos siguientes:

e Suelos seleccionados
e Suelos adecuados

e Suelos tolerables

e Suelos marginales

e Suelos inadecuados

Las caracteristicas que deben cumplir cada uno de ellos, vienen especificadas en el Articulo 330.3.3.
del PG-3.

330.4. Empleo.

330.4.1. Uso por zonas.

e En cimiento, nucleo y espaldones de terraplenes se emplearan suelos al menos tolerables
procedentes de las excavaciones ejecutadas en obra.

e En coronacion de terraplenes se utilizaran suelos seleccionados tipo 2 procedentes de cantera.

El uso por zonas del tipo de material correspondiente tendra que ser aprobado por la Direccion
Facultativa.

330.4.2. Grado de compactacion.

En la coronacion de los terraplenes la densidad que se alcance no sera inferior a la maxima obtenida
en el ensayo Proctor Modificado (100%) (UNE 103501).

En los cimientos, espaldones y nucleos de terraplenes la densidad que se alcance no sera inferior
al noventa y cinco por ciento (95%) de la maxima obtenida en el ensayo Proctor Modificado (UNE

103501).

330.4.3. Humedad de puesta en obra.

La humedad, inmediatamente después de la compactacion, sera tal que el grado de saturacion en
ese instante se encuentre comprendido entre los valores del grado de saturacion correspondientes,
en el ensayo Proctor Modificado, a humedades de menos dos por ciento (- 2%) y de mas uno por
ciento (+ 1%) de la 6ptima de dicho ensayo Proctor Modificado.

330.5. Equipo necesario para la ejecucion de las obras.

Los equipos de extendido, humectacién y compactacién seran suficientes para garantizar la
ejecucion de la obra de acuerdo con las exigencias del presente Articulo, tales como camidn cisterna,
tractores con orugas, con bulldozer y ripper, motoniveladoras y compactadoras.

330.6. Ejecucion de las obras.

330.6.1. Preparacion de la superficie de asiento del terraplén.

Se seguira lo especificado en el apartado 6.1 del Articulo 330 del PG-3.

330.6.2. Extension de las tongadas.

Una vez preparada la superficie de asiento del terraplén, se procedera a su construccion,
extendiendo el material en tongadas sucesivas de espesor uniforme y sensiblemente paralelas a la
superficie de la explanada.

El espesor de las tongadas sera el adecuado para que, con los medios disponibles, se obtenga en
toda la tongada el grado de compacidad deseado. Dicho espesor, en general sera de treinta
centimetros (30 cm) En todo caso, el espesor de la tongada debe ser superior a tres medios (3/2)
de tamafio maximo del material a utilizar.

Durante la ejecucion de las obras, la superficie de las tongadas debera tener la pendiente transversal
necesaria, en general en torno al cuatro por ciento (4%), para asegurar la evacuacion de las aguas
sin peligro de erosion y evitar la concentracion de vertidos.
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Salvo prescripciones en contrario de la Direccion Facultativa, los equipos de transporte del material
y extensién del mismo operaran sobre todo el ancho de cada capa y, en general, en el sentido
longitudinal de la via.

Debera conseguirse que todo el perfil del relleno tipo terraplén quede debidamente compactado,
para lo cual, se podra dar un sobreancho a la tongada del orden de un metro (1 m), que permita el
acercamiento del compactador al borde y después recortar el talud. En todo caso no seran de abono
estos sobreanchos.

330.6.3. Humectacion o desecacion.

Cuando sea necesario anadir agua para alcanzar el grado de compactacion previsto, esta operacién
se llevara a cabo en acopios o en la propia tongada.

Cuando la humedad natural del material sea excesiva, para conseguir la compactacion prevista se
procedera a la desecacién por oreo o a la adicion y mezcla de materiales secos o sustancias

apropiadas.

330.6.4. Compactacion.

Conseguida la humectaciéon mas conveniente, se procedera a la compactacion mecanica de la
tongada mediante compactadores de rodillos vibratorios. El peso estatico del equipo no debera ser
inferior a diez toneladas (10 t).

En la coronacion de los terraplenes la densidad que se alcance no sera inferior a la maxima obtenida
en el ensayo Proctor Modificado (100%) (UNE 103501).

En los cimientos, espaldones y nucleos de terraplenes la densidad que se alcance no sera inferior
al noventa y cinco por ciento (95%) de la maxima obtenida en el ensayo Proctor Modificado (UNE

103501).

330.6.5. Control de la compactacion.

Se seguira lo especificado en el apartado 6.5 del Articulo 330 del PG-3.

330.6.6. Terminacion v refino de las superficies.

La terminacion y refino de la explanada y el refino de los taludes se llevara a cabo segun se
especifica en los articulos 340 y 341 respectivamente del presente Pliego. Estas operaciones no
seran de abono aparte en ningln caso, entendiéndose incluidas dentro de las unidades de
construccion del terraplén.

330.7. Limitaciones de la ejecucion.

Salvo autorizacion de la Direccidon Facultativa, no se ejecutaran los terraplenes con temperaturas
inferiores a dos grados Celsius (2° C).

La Direccién Facultativa debera tener en cuenta la influencia de las lluvias antes de aprobar el
extendido y compactacion del relleno.

Hasta que no se haya terminado su compactacion, no se permitira el paso de trafico sobre las capas
en ejecucion.

330.8. Prescripciones medioambientales para la ejecucion de las obras.

Al realizar movimiento de tierras, la emision de polvo puede llegar a resultar muy molesta tanto para
usuarios como para vecinos del territorio afectable. Por ello, se preveran los riegos necesarios para
que el viento o el paso de vehiculos levanten y arrastren a la atmdsfera la menor cantidad posible
de particulas.

Debido a su visibilidad, los terraplenes no deberan presentar en su acabado superficial aristas vivas
entre los planos o irregularidades sobresalientes en su base.

En los taludes que vayan a quedar a la vista y que por tanto vayan a ser provistos de cubierta vegetal,
la superficie no debera ser alisada ni compactada, no sufrird ningun tratamiento final, siendo incluso
deseable la conservacién de las huellas de paso de la maquinaria, todo ello sin menoscabo de la
seguridad frente a caida de piedras, etc.

El resultado de una siembra esta directamente ligado al estado de la superficie del talud: Estando
en equilibrio estable, quedara rugosa y desigual de tal manera que las semillas y productos de la
hidrosiembra o la tierra vegetal a extender encuentren huecos donde resistir el lavado o
deslizamiento.

330.9. Medicién y abono.

El relleno en terraplenes con materiales procedentes de excavacién se medira y abonara por metros
cubicos (m?) realmente ejecutados con arreglo a este proyecto y las érdenes escritas de la Direccion
Facultativa, deducidos de los perfiles tomados antes y después de la realizacién de los trabajos.

No seran de abono los rellenos que fuesen necesarios debido, por ejemplo, a un exceso de
excavacion por incorrecta ejecucion, estando el Contratista obligado a ejecutar dichos rellenos.

Se abonara segun el precio siguiente del Cuadro de Precios:

U03013 M2 COMPACTACION REALIZADA CON MEDIOS MECANICOS AL 98 % PROCTOR
MODIFICADO INCLUSO PARTE PROPORCIONAL DE REGADO Y REFINO DE LA

SUPERFICIE FINAL. MEDIDA LA SUPERFCIE EJECUTADA.
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U03014 M2 COMPACTACION REALIZADA CON MEDIOS MANUALES AL 98 % PROCTOR
MODIFICADO INCLUSO PARTE PROPORCIONAL DE REGADO Y REFINO DE LA
SUPERFICIE FINAL. MEDIDA LA SUPERFICIE EJECUTADA.

U3J21610 M3 MEJORA DE BASE EXPLANACION MEDIANTE PEDRAPLEN FORMADO POR
ESCOLLERAS CON BLOQUES DE PIEDRA GRANITICA DE DIMENSIONES 100 A
900MM Y PESO DE 100 A 400 KG, COLOCADOS Y EXTENDIDOS CON PALA
CARGADORA, INCLUSO HUMECTACION Y COMPACTACION CON RULO. MEDIDO EL
VOLUMEN REALMENTE EJECUTADO.

UR06201 M3 EXPLANADA O SUB-BASE EJECUTADA CON ALBERO, COMPRENDIENDO: APORTE

DE MATERIAL, EXTENDIDO, NIVELADO, REGADO Y COMPACTADO AL 100%
PROCTOR MODIFICADO, EN TONGADAS DE 30CM COMO MAXIMO, REALIZADO
POR MEDIOS MECANICOS. MEDIDO EL VOLUMEN COMPACTADO Y EJECUTADO.

Los precios incluyen el suministro a obra del material, su extendido, humectacion in situ de cada
tongada, y en su caso la humectacion previa del terreno de asiento, la compactacion, terminacion y
refino de la explanada, refino de taludes, maquinaria, mano de obra, medios auxiliares, y cuantos
materiales, medios y trabajos intervengan en la correcta ejecucion del terraplén, a juicio de la
Direccion Facultativa.

Los precios de los terraplenes con materiales de préstamos incluyen ademas las operaciones de
apertura de los préstamos, extraccion del material y sus posibles acopios en caballeros, asi como
las labores necesarias para su restauracién ambiental, incluso el pago de canones de ocupacioén si
fuese necesario.

Articulo 332.- Rellenos localizados.
332.1. Definicion.

Esta unidad consiste en la extension y compactacion de suelos procedentes de las excavaciones
realizadas en obra, del trasdos de muros y obras de fabrica, del lecho de asiento de tuberias, de
base de soleras o cualquier otra zona cuyas dimensiones, compromiso estructural u otra causa, no
permitan la utilizacion de los mismos equipos de maquinaria con que se lleva a cabo la ejecucién de
terraplenes.

332.2. Materiales.

El material para el relleno en base de soleras y en lecho de tuberias en zanjas sera una arena caliza
procedente de cantera que tendra un tamafo maximo de 6 mm.

El relleno del resto de las zanjas se ejecutara con el material procedente de la excavacion de las
mismas.

Los materiales a emplear en los demas rellenos localizados seran suelos adecuados o
seleccionados procedentes de las excavaciones realizadas en el emplazamiento de obras y suelos
adecuados procedentes de canteras segun el apartado 330.3 del PG-3. Se emplearan suelos
adecuados o seleccionados, siempre que su CBR (UNE 103 502), correspondiente a las condiciones
de compactacion exigidas, sea superior a diez (10) y en el caso de relleno en trasdds de obras de
fabrica corresponderan a suelos adecuados con CBR >20.

En el caso de materiales procedentes de préstamos, la apertura, excavacion y restauracion
ambiental de los mismos se llevara a cabo segun condiciones del articulo 320 del presente Pliego.
Si el material de préstamo no va a ser empleado en el momento de su extraccion, sera acopiado en
caballeros segun prescripciones del apartado 320.3.6. del citado articulo.

332.3. Equipo necesario para la ejecucion de las obras.

Los equipos de extendido, humectacion y compactacién seran los apropiados para garantizar la
ejecucion de la obra de acuerdo con las exigencias del presente Articulo, tales como camiones
cisterna, palas cargadoras y compactadores.

332.4. Ejecucion de las obras.

332.4.1. Preparacion de la superficie de asiento de los rellenos localizados.

En las zonas de ensanche o recrecimiento de antiguos rellenos se prepararan éstos a fin de
conseguir la union entre el antiguo y el nuevo relleno y la compactacion del antiguo talud, segun
prescripciones indicadas en proyecto o, en su defecto, por la Direccidon Facultativa. Si el material
procedente del antiguo talud cumple las condiciones exigidas para la zona del relleno de que se
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trate, se mezclara con el del nuevo relleno para su compactacion simultanea: en caso contrario, la
Direccion Facultativa decidira si dicho material debe transportarse a vertedero.

Cuando el relleno haya de asentarse sobre un terreno en el que existan corrientes de agua superficial
o subalvea, se desviaran las primeras y captaran y conduciran las ultimas fuera del area donde vaya

a construirse el relleno antes de comenzar la ejecucion.

Salvo el caso de zanjas de drenaje, si el relleno hubiera de construirse sobre terreno inestable, turba
o arcilla blanda, se asegurara la eliminacion de este material o su consolidacion.

332.4.2. Extension y compactacion.

Los materiales de relleno se extenderan en tongadas sucesivas de espesor uniforme y
sensiblemente horizontales. El espesor de estas tongadas sera lo suficientemente reducido para
que, con las medidas disponibles, se obtengan en todo su espesor el grado de compactacion exigido.
Salvo especificacion en contrario de la Direccion Facultativa, el espesor de las tongadas, medido
después de la compactacion, no sera superior a veinticinco centimetros (25 cm).

Los espesores finales de las tongadas se sefialaran y numeraran con pintura en el trasdés de la obra
de fabrica para el adecuado control de extendido y compactacion.

A menos que la Direccion Facultativa lo autorice, el relleno junto a obras de fabrica se efectuara de
manera que las tongadas de ambos lados de la misma se encuentren al mismo nivel. En caso
contrario, los materiales del lado mas alto no podran extenderse ni compactarse antes de que hayan
transcurrido siete dias desde la terminacion de la fabrica contigua.

Los materiales de cada tongada seran de caracteristicas uniformes y si no lo fueran se conseguira
esta uniformidad mezclandose convenientemente con los medios adecuados.

Durante la ejecucion de las obras, la superficie de las tongadas debera tener la pendiente transversal
necesaria para asegurar la evacuacion de las aguas sin peligro de erosion.

Una vez extendida la tongada, se procedera a su humectacioén, si es necesario. El contenido 6ptimo
de humedad se determinara en obra, a la vista de la maquinaria disponible y de los resultados que
se obtengan de los ensayos realizados.

Conseguida la humectacion mas conveniente, se procedera a la compactacion mecanica de la
tongada, mediante el empleo de compactadores manuales de bandejas vibrantes en trasdos de
obras de fabrica, muros y estribos y en base de soleras y con compactadores de rodillos vibratorios
de diez toneladas (10 t) de peso estatico en base de explanaciones

El grado de compactacién a alcanzar en coronacién no sera inferior al cien por cien (100%) de la
maxima obtenida en el ensayo Proctor Modificado (UNE 103501) y en el resto de las zonas no inferior
al noventa y cinco por ciento (95%) de la misma y en ningun caso sera inferior al que posean los
suelos contiguos a su mismo nivel.

332.4.3. Relleno de zanjas para instalacion de tuberias

Generalmente, no se colocaran mas de 100 metros de tuberias o conduccién sin proceder al relleno,
al menos parcial, para protegerlos en lo posible de los golpes y evitar accidente de una obra llena
de zanjas abiertas.

Los tubos iran alojados sobre cama de hormigén o en lecho de material granular (arena de rio)
procedente de cantera, en los lugares y con la forma y dimensiones que se detalla en planos. El
hormigén en cama de asiento no sera de mediciéon y abono por este articulo sino segun el precio
correspondiente del articulo 610 del presente Pliego.

El resto de la zanja se rellenara con material procedente de la excavacion de las mismas.

El relleno se ejecutara con las especificaciones granulométricas definidas en los planos, o en su
defecto, en el apartado 332.5.3. del PG-3.

El material se compactard mecanicamente por tongadas sucesivas y sensiblemente horizontales,
mediante el empleo de compactadores manuales de bandejas vibrantes, hasta alcanzar un grado de
compactacion no menor del 95% del obtenido en el ensayo del Proctor Modificado, lo cual se
comprobara al menos cada 250 metros de zanja. Se cuidara especialmente la compactacién del
relleno en los rifiones del tubo.

El Contratista debera recabar por escrito de la Direccion Facultativa para proceder al relleno de la
zanja de forma que este pueda comprobar la calidad del material que envuelve a la tuberia.

Se tendra especial cuidado en el procedimiento empleado para terraplenar zanjas y consolidar
rellenos, de forma que no produzcan movimientos de las tuberias.

No se rellenaran las zanjas, normalmente, en tiempo de grandes heladas o con material helado.

332.5. Limitaciones de la ejecucion.

Salvo autorizacion de la Direccion Facultativa, no se ejecutaran los rellenos localizados con
temperaturas inferiores a dos grados Celsius (2° C).

Hasta que no se haya terminado su compactacién, no se permitira el paso de trafico sobre las capas
en ejecucion.

332.6. Prescripciones medioambientales para la ejecucion de las obras.

Se incluyen en su definicion los cuidados relativos al entorno del pie y laterales del relleno para
respetar arboles y arbustos existentes, suelo fértil o cursos de agua.
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Por su visibilidad, la superficie de cualquier tipo de relleno debe acordarse con la pendiente y forma
del terreno natural, tanto al pie como en los laterales, no presentando en su acabado superficial
aristas vivas entre los planos o irregularidades sobresalientes en su base.

No se afectara mas superficie en la ladera que la inicialmente prevista, realizandose el terraplenado
con limpieza y exactitud, impidiéndose siempre la caida de materiales que ensucien el entorno o
dafien los arboles.

Los arboles que queden contiguos al relleno, y cuya persistencia haya sido decidida en el momento
del replanteo por no interferir en el desarrollo de las obras, cuyo tronco no se vea afectado, pero si
parte de su sistema radicular deben ser protegidos evitando compactacion sobre la zona de su base
correspondiente al vuelo de la copa o sustituyendo el material de terraplén por otro permeable.

Si un tronco quedara rodeado por el relleno, pero en altura tal que no fuera necesario su sacrificio,
en el entorno de este tronco hasta el limite de goteo de las hojas como maximo, se dispondra material
permeable al aire y al agua, poco compactado o se instalara un dispositivo con tablas u otro material
que permita dejar libre el tronco de todo relleno no permeable.

332.7. Mediciéon y abono.

Los rellenos localizados con tierras procedentes de las excavaciones ejecutadas en obra se
abonaran por metros cubicos (m?®) realmente ejecutados, deducidos de los planos de perfiles. No
seran de abono los excesos de excavacién de relleno no autorizados.

Los precios de abono seran los siguientes:

UR04206 M3 RELLENO DE ZANJAS CON SUELO DE ALBERO, REALIZADOCON MEDIOS
MECANICOS EN TONGADAS DE 20 CM DE ESPESOR COMPRENDIENDO:
EXTENDIDO, REGADO Y COMPACTADO AL 98% PROCTOR MODIFICADO. MEDIDO

EN PERFIL COMPACTADO.

RELLENO DE POZOS CON SUELO DE ALBERO, REALIZADOCON MEDIOS
MECANICOS EN TONGADAS DE 20 CM DE ESPESOR COMPRENDIENDO:
EXTENDIDO, REGADO Y COMPACTADO AL 98% PROCTOR MODIFICADO. MEDIDO
EN PERFIL COMPACTADO.

MATERIAL GRANULAR PARA APOYO Y ARRINONADO DE TUBERIAS, SEGUN
PLANOS DE DETALLES Y ESPECIFICACIONES DEL PPTG DE EMASESA, MEDIDA
LA UNIDAD SEGUN PERFIL TEORICO.

MATERIAL GRANULAR FORMADO POR CANTOS RODADOS DE RIO, INCLUSO
TRANSPORTE, REFINO Y EXTENDIDO. MEDIDO EL VOLUMEN COMPACTADO Y
EJECUTADO.

UR04207 M3

UR042010 M3

UR06203 M3

Los precios incluyen el extendido del material, humectacién in situ de cada tongada, si es necesaria,
su compactacion y todos los medios, materiales, mano de obra y demas operaciones necesarias
para la correcta ejecucion de las unidades de obra.

Los rellenos localizados procedentes de cantera o de préstamo se abonaran por metros cubicos (m?)
realmente ejecutados, deducidos de los planos de perfiles. No seran de abono los excesos de
excavacion de relleno no autorizados.

Los precios incluyen el suministro del material a obra, su extendido y cuantos medios materiales,
mano de obra y maquinaria sean necesaria, transporte, carga y descarga, acopios intermedios y
cuantas operaciones sean necesarias para la correcta, completa, rapida y segura terminacion de las
unidades de obra.

Los precios de los rellenos con materiales de préstamos incluyen ademas las operaciones de
apertura de los préstamos, extraccion del material y sus posibles acopios en caballeros, asi como
las labores necesarias para su restauracién ambiental, incluso el pago de canones de ocupacion si
fuese necesario.
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Capitulo V.- Entibaciones y agotamiento.

Articulo 350.- Entibaciones.

350.1. Definicién.

Las entibaciones son construcciones provisionales de elementos metalicos 0 madera que sirven
para la contencion del terreno, con una proteccion de la superficie de excavacion del 100%
(entibacion cuajada) del 50% (entibacidbn semicuajada) e incluso menos de esta proporcion

(entibacion ligera), hasta la estabilizacion definitiva del mismo.

A efectos del presente proyecto se empleara una entibacion de madera semicuajada, es decir, que
cubra el 50% de las paredes de la excavacion.

350.2. Materiales.

350.2.1. Entibaciones de madera.

Se emplearan tablones y codales de madera de pino, con dimensiones suficientes para ofrecer la
resistencia necesaria a los esfuerzos del terreno, con una durabilidad alta, sin fracturas a compresién
ni alteraciones por pudricion.

Cumpliran las especificaciones del articulo 286 del presente Pliego.

350.3. Ejecucién de las obras.

350.3.1. Entibacién.
Antes del inicio de los trabajos de entibacion, se presentaran a la Direccidén Facultativa para su
aprobacion los calculos justificativos, los cuales podran ser modificados por la misma, cuando ésta

los considere necesario.

Se hara un reconocimiento de las zonas a entibar, por si hubiera alguna servidumbre, redes de
servicio, elementos enterrados o instalaciones que salvar.

Se investigaran las caracteristicas de transmision al terreno de las cargas de las edificaciones mas
préximas, asi como su estado de conservacion.

Las entibaciones seran llevadas a cabo por operarios de suficiente experiencia como entibadores,
dirigidos por un encargado con conocimientos sobre dicho tema.

La entibacion, debe hacerse contra paramentos verticales y no inclinados. Si fuera necesario, se
calzaran o rellenaran los laterales para conseguir su verticalidad.

Se realizara un replanteo general de la entibacion, fijando puntos y niveles de referencia.

En terrenos buenos, con tierras cohesionadas, se sostendran los taludes verticales hasta una altura
entre 60 y 80 cm, colocandose una vez alcanzada esta profundidad una entibacién horizontal
compuesta por tablas horizontales, sostenidas por tablones verticales, apuntalados por maderas u
otros elementos.

En terrenos buenos con profundidades de mas de 1,80 m, con escaso riesgo de derrumbe, se
colocaran tablas verticales de 2,00 m, quedando sujeto por tablas horizontales y codales de madera

u otro material.

Si los terrenos son de relleno, o tienen una dudosa cohesioén, se entibaran verticalmente a medida
que se procede a la excavacion de tierras.

La entibacion sobresaldra como minimo 20 cm de la rasante del terreno.

Se protegera la entibacion frente a filtraciones y acciones de erosion por parte de las aguas de
escorrentia.

En las zanjas de profundidad mayor a 1,30 m, siempre que haya operarios trabajando en su interior,
se mantendra otro operario en el exterior, que pueda actuar como ayudante o pedir auxilio en caso
de emergencia.

Cada dia y antes de iniciar los trabajos, se revisaran las entibaciones, tensando los codales que
estén flojos, extremando estas precauciones en tiempo de lluvia, heladas o cuando se interrumpe el
trabajo mas de un dia.

Se tratara de no dar golpes a las entibaciones durante los trabajos de entibacion.

No se utilizaran las entibaciones como escalera, ni se utilizaran los codales como elementos de
carga.

En los trabajos de entibacion, se tendran en cuenta las distancias entre los operarios, segun las
herramientas que se empleen.

350.3.2. Desentibado.

Como norma general, debe de comenzarse de abajo a arriba y procurando trabajar desde fuera de
la zanja, levantando con ganchos y cuerdas el material.

Se hara en pequenas etapas, procurando no quitar de una vez los ultimos 1,5 metros de entibado.
350.4. Control.

Existira siempre contacto del entablado con el corte de las tierras.
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Cada veinte 20 metros lineales (20 m) de entibacion de zanja o fraccion, se realizara un control del
replanteo, no admitiéndose errores superiores al dos y medio por mil (2,5%o) ni variaciones en + 10
cm.

No se admitiran desplomes y desniveles de tablas y codales.

No se admitiran separaciones de tabla y codales y posicion de estos distinta a las especificadas por
la Documentacion Técnica o las directrices de la Direccion Facultativa.

No se admitiran escuadrias inferiores a las especificadas en la Documentacion Técnica.
Se desechara cualquier madera que no sea rectilinea.

350.5. Medicién y abono.

Las entibaciones no seran de medicion y abono, ya que se consideran como parte integrante de
otras unidades de obra.

lll.2. DRENAJE
Capitulo Il.- Tubos, arquetas y sumideros.

Articulo 411.-Imbornales y sumideros.

411.1. Definicién.

Se define como sumidero de tablero la boca o agujero de desagilie por donde se vacia el agua de
lluvia de los tableros de estructuras, generalmente protegida por una rejilla, dispuesta en forma que
la entrada del agua sea en sentido vertical.

Se define como imbornal al dispositivo de desaglie por donde se vacia el agua de lluvia de la calzada.
La forma y dimensiones de los imbornales y sumideros seran los definidos en planos.

411.2. Materiales.

411.2.1. Sumideros.

El tipo de sumidero a instalar sera el de rejilla y sifén.

La rejilla y el marco seran de fundicion. La cazoleta sifon, el embudo y el tubo de salida seran de
acero galvanizado S 235 JR no aleado con una proteccion por galvanizado segun UNE - ISO 1461.
Tendran las dimensiones especificadas en planos.

El tubo de desagie sera de P.V.C. de noventa (90) milimetros de espesor.

Los tubos presentaran una superficie lisa, sin acanaladuras acusadas capaces de debilitarlas,
estaran exentos de ralladuras profundas tanto a lo largo de una generatriz como las producidas por

la presencia de cuerpos extranos; y no tendran manchas ni granulos insuficientemente gelificados.

La pintura de acabado de los desaglies de tablero sera la misma que la aplicada a los pretiles del
tablero.

411.2.2. Imbornales.
Los imbornales se construiran con los siguientes materiales:

e Hormigén de limpieza tipo HM-15 y hormigdn para armar tipo HA-25/B/20/lla en soleras y
alzados, que cumplira las especificaciones del articulo 610 del presente Pliego.

e Armaduras de acero corrugado B 500 S, segun prescripciones del articulo 600.

o Encofrados de madera que cumpliran las especificaciones del articulo 680.

¢ Rejilla y tragadero tipo buzén en fundicién.

Financiado por
la Unién Europea
NextGenerationEU

Plan de Recuperacién,
W\ Transformacién y Resiliencia

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES.- 80



NoSpo
TUSSAM 2.
DE SEVILLA

PROYECTO DE CONSTRUCCION DE CARRIL BUS SEGREGADO TORREBLANCA — SEVILLA ESTE — SANTA JUSTA

| 4

INGENOVA

411.3. Ejecucion de las obras.

Las excavaciones que pudieran ser necesarias se ejecutaran segun se especifica en el articulo 321
del presente Pliego.

La ejecucién de los imbornales y sumideros se llevara a cabo con los materiales relacionados en el
apartado anterior.

Las obras de hormigén en masa y armado in situ se ejecutaran segun condiciones del articulo 630.
Las piezas prefabricadas llegaran a obra limpias y en perfecto estado.

Se colocaran segun especificaciones en planos y se nivelaran antes de ser ancladas.

Los rellenos que pudiera ser necesario efectuar en el trasdos de los imbornales se llevaran a cabo
con material procedente de la excavacion de los mismos, segun especificaciones del articulo 332

del presente Pliego.

Las tolerancias dimensionales del cuerpo de los imbornales y sumideros no seran superiores a diez
milimetros (10 mm) respecto a los planos.

Las conexiones de tubos se efectuaran a las cotas debidas, de forma que los extremos de los
conductos coincidan al ras con las caras interiores de los muros.

Las rejillas y marcos deberan tener sus bordes en un solo plano, de forma que su asiento pueda ser
perfecto sobre la embocadura.

Antes de colocar las rejillas se limpiaran los imbornales o sumideros, asi como sus conductos de
desague.

Después de la terminacion de cada unidad se procedera a su limpieza total, eliminando todas las
acumulaciones de limo, residuos o materias extranas de cualquier tipo, debiendo mantenerse libres

de tales acumulaciones hasta la recepcion definitiva de las obras.

411.4. Medicion y abono.

Se mediran y abonaran por unidades (ud) de imbornales realmente ejecutados y sumideros
realmente colocados segun planos, si lo han sido de acuerdo con este proyecto y con la Direccion
Facultativa.

Los precios de abono seran los siguientes del Cuadro de Precios:

UR3.19 ud SUMIDERO DE CALZADA EN PASOS SUPERIORES Y VIADUCTO, INCLUYENDO
BUZON Y REJILLA, TOTALMENTE COLOCADO
UR04017CV uD IMBORNAL DE REJILLA CON SISTEMA DE CLAPETA DE 60x30 CM. Y 100 CM

DE PROFUNDIDAD, FORMADO POR: SOLERA DE HORMIGON HM-20 DE 20 CM.

DE ESPESOR, FABRICA DE LADRILLO PERFORADO DE 1/2 PIE, ENFOSCADO Y
BRUNIDO POR EL INTERIOR, O REALIZADO MEDIANTE PREFABRICADO DE
HORMIGON; REJILLA Y CERCO DE FUNDICION DUCTIL CLASE D-400 SEGUN
MODELO OFICIAL; INCLUSO EXCAVACION Y CARGA DE TIERRAS Y RELLENO;
INCLUSO RECIBIDO DE TUBERIA CON MORTERO O ESPUMA DE POLIURETANO;
CONSTRUIDO SEGUN NTE Y ORDENANZA MUNICIPAL. MEDIDA LA UNIDAD
TERMINADA.

ARQUETA, DE DIMENSIONES INTERIORES 80X80X60 CM, PARA ALOJAMIENTO
DE VALVULAS O PIEZAS SECTORES DE RIEGO, CONSTRUIDA CON FABRICA DE
LADRILLO ORDINARIO, DE UN PIE DE ESPESOR, RECIBIDO CON MORTERO DE
CEMENTO GRIS Y ARENA DE RfO 1/6 (M-40), SOBRE SOLERA DE HORMIGON
EN MASA, DE 15 CM DE ESPESOR, DE RESISTENCIA CARACTERISTICA 15
N/MM2, TAMANO MAXIMO DEL ARIDO 20 MM, Y CONSISTENCIA PLASTICA,
ENFOSCADA POR LAS CARAS INTERIORES Y CON MARCO Y TAPA DE REGISTRO
DE FUNDICION PARA CALZADA, TERMINADA, I/EXCAVACION Y
ACONDICIONAMIENTO DEL TERRENO, CONEXION DE CONDUCCIONES Y
REMATES, MEDIDA LA UNIDAD EJECUTADA EN OBRA, SEGUN NTE-IFA-19.

UR06034 UD

El precio incluye la excavacion, rellenos que fuesen necesarios, el suministro y colocacion de todos
los materiales, encofrados, armaduras, hormigonado, desencofrado, colocacién de rejillas vy
tragaderos, asi como todos los medios, maquinaria, materiales y mano de obra sean necesarias
para la correcta y completa ejecucion de la unidad de obra.
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Capitulo lll.- Drenes subterraneos.

Articulo 422.- Geotextiles como elemento de separacion y de filtro.
422.1. Definicién.

El geotextil es una lamina de fieltro fabricado a partir de fibras especiales de material polimérico que
se colocara en obras de drenaje como elemento separador y filtrante.

Se exigira el marcado CE a los geotextiles. Cumpliran las especificaciones marcadas en el articulo
290 de este PPTP y del PG-3.

422.2. Materiales.

El geotextil sera de polipropileno no tejido, de filamentos continuos unidos mecanicamente por un
proceso de agujado o agujeteado, con las caracteristicas siguientes:

- Peso (UNE-EN ISO 9864:2005):........ccccceeeeiiiiieieeeieieeeee. 110 g/m?
- Espesor 200 kPa (UNE-EN ISO 9863-1:2005)................... 0,4 mm

- Espesor 2 kPa (UNE-EN ISO 9863-1:2005):..........cccc....... 1,2 mm
- Perforacién Caida Libre Cono (NT BUILD 243) ................. 25 mm

- Alargamiento en rotura (UNE-EN ISO 10319:2008)........... 35-78%
- Resistencia a la traccion (UNE-EN ISO 10319:2008)......... 7,5 KN/m

- Resistencia a la perforacion CBR (UNE-EN ISO 12236):... 1200 N

422.3. Puesta en obra.

Para la colocacion de la lamina se llevaran a cabo las siguientes operaciones:

e Somero decapado y nivelacion del terreno.

e Desenrollado de la capa.

e Extendido de material filtrante a medida que avanza el trabajo.
¢ Nivelacion del material afadido.

e Compactacion.

Los solapes entre las laminas no seran inferiores a 50 cm, salvo que las uniones entre ellas se hagan
mediante cosido o soldado, en cuyo caso se podra reducir el solape a 10 cm.

La exposicion del geotextil a la luz del dia durante el proceso constructivo sera inferior a tres dias,
salvo autorizacion expresa de la Direccion Facultativa.

El vertido de la capa superior, se realizara con especial cuidado para no dafiar el geotextil, no
permitiéndose la circulacion de camiones directamente sobre el tejido. La primera tongada a
extender, de espesor minimo 40 cm, no contendra elementos de tamafio superior a 200 mm.

422.4. Medicion y abono.

Los geotextiles se mediran por metros cuadrados (m?) realmente colocados, segun planos, contando
los solapes.

El precio de abono sera el siguiente del Cuadro de Precios:

URB451B0 M2 GEOMALLA DE FIBRA DE VIDRIO REFUERZO CAPAS DE ASFALTO, CON

POLIMERO MODIFICADO COMO RECUBRIMIENTO BITUMINOSO QUE PROTEGE LA
FIBRA DE VIDRIO DE DANOS MECANICOS. COLOCADO SIN ADHERIR.

El precio incluye el suministro y puesta en obra de la lamina, las uniones mecanicas por cosido,
soldadura o grapado, recortes y todos los elementos necesarios para su correcta y completa
colocacion.
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Capitulo IV.- Pozos y arquetas.

Articulo 450.- Pozos de registro.

UR04100 UD
450.1. DEFINICION

Se define como pozo de registro de drenaje una caja que tiene por objeto la recogida de agua de

drenaje y posterior entrega a un desagie. El material constitutivo del pozo de registro podra ser

hormigoén, materiales ceramicos, piezas prefabricadas o cualquier otro previsto en el proyecto o

aprobado por el Director de las Obras. El pozo de registro estara cubierto por una tapa o rejilla de URNV035 ub

fundicion.

La unidad incluye la ejecucion de la obra civil, los elementos complementarios necesarios, las
instalaciones de impulsién, y los elementos de tratamiento de las aguas que sean necesarios para
su completa terminacion.

450.2. CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION:
Seran de aplicacion los articulos correspondientes a los elementos que constituyen la unidad:

Articulo 321 - Excavaciones en zanjas, pozos y cimientos,
UR2.5.2.1556 UD
Articulo 332 - Rellenos localizados,
Articulo 610 - Hormigonado de estructuras y obras de fabrica,
Articulo 680 - Encofrados en estructuras y obras de fabrica,
Articulo 600 - Armaduras pasivas,

Articulo 690 - Impermeabilizacién y drenajes de trasdds de muros y estribos, etc.

450.3. MEDICION Y ABONO

La presente unidad se medird por ud realmente colocada segun indicaciones de los planos o
instrucciones de la Direccién de Obra, abonandose a los precios:

UR04012 UD POZO DE REGISTRO PREFABRICADO COMPLETO EN RED DE SANEAMIENTO, UR05038 UD
PARA COLECTORES DE DIAMETRO IGUAL O INFERIOR A 600 MM, DE 120 CM.
DE DIAMETRO INTERIOR Y PROFUNDIDAD HASTA 3,50 M., FORMADO POR
BASE PREFABRICADA DE HORMIGON ARMADO DE 16 CMS DE ESPESOR Y
ALTURAS COMPRENDIDAS ENTRE 0.50 Y 1,40 M, INCLUSO P.P DE TALADROS
NECESARAOS PARA LA CONEXION DE COLECTORES A LA BASE, ANILLOS
PREFABRICADOS DE HORMIGON ARMADO DE 16 CM ESPESOR, DE BORDE
MACHIHEMBRADO, Y CONO ASIMETRICO PARA FORMACION DE BROCAL DEL
POZ0O, CONSTRUIDO SEGUN PLANO DE DETALLE, ESPECIFICACIONES DEL
PPTG DE EMASESA Y NORMATIVA UNE/127917. SE INCLUYEN EN LA UNIDAD
LA EXCAVACION Y CARGA DE TIERRAS, RELLENO Y COLOCACION DE PATES
DE POLIPROPILENO ASf COMO EL SUMINISTRO, TRANSPORTE Y COLOCACION
DEL CONJUNTO CERCO / TAPA DE FUNDICION DUCTIL D-400, DE C.P. 600
MM, CON LA INSCRIPCION " SANEAMIENTO", CONSTRUCCION DE CANAL EN
LA BASE, ASI COMO EL SUMINISTRO Y COLOCACION DE PIEZAS ESPECIALES
NECESARIAS PARA LA CONEXION DE LA TUBERIA, INCLUSO PINTURA DE

PROTECCION FORMADA POR IMPRIMACION CON RESINA EPOXI DE 75 MICRAS
DE ESPESOR SOBRE LA QUE SE APLICARA REVESTIMIENTO PROTECTOR DE
RESINAS EPOXI POLIURETANO DE 250 MICRAS DE ESPESOR. MEDIDA LA
UNIDAD ACABADA.

ACONDICIONAMIENTO DE POZO DE REGISTRO EXISTENTE, INCLUYENDO
CONEXIONES DE REDES, FORMACION DE CANAL Y BANQUETAS, DEMOLICION Y
RECONSTRUCCION DE CORONACION DE POZO, DESMONTAJE Y ACOPIO DE TAPA
Y CERCO, TRANSPORTE Y COLOCACION DE NUEVO CONJUNTO TAPA / CERCO
EN FUNDICION DUCTIL DE C.P. 600 MM, CON LA INSCRIPCION "
SANEAMIENTO" Y DE LOS PATES DE POLIPROPILENO NECESARIOS, PICADO
DE PARAMENTOS VERTICALES Y POSTERIOR ENFOSCADO DE LOS MISMOS CON
MORTERO DE CEMENTO M-450, MEDIDA LA UNIDAD COMPLETAMENTE
TERMINADA.

POZO DE REGISTRO PREFABRICADO COMPLETO EN RED DE SANEAMIENTO CON
PINTURA DE PROTECCION FORMADA POR IMPRIMACION DE RESINA EPOXI DE
75MICRAS SOBRE LA QUE SE APLICARA REVESTIMIENTO DE POLIURETANO DE
250 MICRAS, PARA COLECTORES DE DIAMETRO IGUAL O INFERIOR A 500
MM, DE 120 CM. DE DIAMETRO INTERIOR Y PROFUNDIDAD MENOR DE 2,50
M., FORMADO POR BASE PREFABRICADA DE HORMIGON ARMADO DE 16 CMS DE
ESPESOR Y ALTURAS COMPRENDIDAS ENTRE 0.80 Y 1,00 M, INCLUSO P.P
DE TALADROS NECESARIOS PARA LA CONEXION DE COLECTORES A LA BASE,
ANILLOS PREFABRICADOS DE HORMIGON ARMADO DE 16 CM ESPESOR, DE
BORDE MACHIHEMBRADO, Y CONO ASIMETRICO PARA FORMACION DE BROCAL
DEL POZO, CONSTRUIDO SEGUN PLANO DE DETALLE, ESPECIFICACIONES DEL
PPTG DE EMASESA Y NORMATIVA UNE/127917. SE INCLUYEN EN LA UNIDAD
EL TRANSPORTE Y COLOCACION DE PATES DE POLIPROPILENO Y EL
CONJUNTO CERCO / TAPA DE FUNDICION DUCTIL, DE C.P. 600 MM, CON LA
INSCRIPCION " SANEAMIENTO". SUMINISTRO, TRANSPORTE Y COLOCACION
EN MEDIAS CANAS Y BANCADAS DE PLAQUETAS DE GRES VITRIFICADO CON
ESMALTE (EN 14411) ANTIDESLIZANTE, DE DIMENSIONES 325 X115X20 MM.

EJECUCION DE POZO DE REGISTRO DE HORMIGON PREFABRICADO PARA RED
DE SANEAMIENTO PARA COLECTORES DE DIAMETRO IGUAL O MAYOR A 1200
MM, MAYORES DE 1,20 M DE DIAMETRO INTERIOR Y CUALQUIER
PROFUNDIDAD, FORMADO POR BASE TIPO CHIMENEA CONSTITUIDA POR UNA
PIEZA ESPECIAL PREFABRICADA DE HORMIGON ARMADO, TUBO DE 80 CM DE
DIAMETRO INTERIOR Y 240 CM DE LONGITUD, PARA SU ACOPLAMIENTO EN
LINEA A COLECTOR EXISTENTE, CON SALIDA VERTICAL, DE 120 CM DE
DIAMETRO INTERIOR, INCLUYENDO EL SUMINISTRO, TRANSPORTE Y
COLOCACION DE ANILLOS PREFABRICADOS DE HORMIGON ARMADO DE 16 CM
ESPESOR DE BORDE MACHIHEMBRADO, CONO ASIMETRICO PARA FORMACION DE
BROCAL DEL POZO, REVESTIDOS POR UNA IMPRIMACION DE DOS
COMPONENTES A BASE DE RESINAS EPOXI DE ESPESOR 75 MICRAS Y UN
REVESTIMIENTO PROTECTOR A BASE DE RESINAS EPOXI-POLIURETANO DE
250 MICRAS, PATES DE POLIPROPILENO Y CONJUNTO CERCO / TAPA DE
FUNDICION DUCTIL E INCLUSO P.P. DE TALADROS NECESARIOS PARA LA
CONEXION DE COLECTORES A LA BASE, CON COTA DE PASO DE 700 MM, CON
LA INSCRIPCION “EMASESA+LOGOTIPO+SANEAMIENTO", SEGUN PLANOS DE
DETALLE Y ESPECIFICACIONES DEL P.P.T.G. DE EMASESA. MEDIDA LA
UNIDAD COMPLETAMENTE EJECUTADA.

ARQUETA PARA ALCANTARILLADO DE DIMENSIONES INTERIORES 100X100 CM.
Y 150 CM. DE ALTURA LIBRE INTERIOR, REALIZADO SOBRE SOLERA DE
HORMIGON EN MASA HM-20/P/40/I DE 20 CM. DE ESPESOR, INCLUSO
FORMACION DE PENDIENTES, FABRICA DE LADRILLO MACIZO DE 1 PIE DE
ESPESOR, TOMADOS CON MORTERO DE CEMENTO, LOSA ARMADA DE 16 CM. DE
CANTO Y VIGA ARMADA DE 40 CM., REALIZADAS CON HA-25/P/20/I,
ENFOSCADA Y BRUNIDA INTERIORMENTE, Y CONDUCTO DE P0OZO, DE 80 CM.
DE DIAMETRO, REALIZADO CON ANILLOS DE HORMIGON EN MASA,
PREFABRICADOS, DE BORDE MACHIHEMBRADO, Y CONO ASIMETRICO PARA
FORMACION DE BROCAL DEL POZO, CON CIERRE DE MARCO Y TAPA DE
FUNDICION, DE 62,5 CM. DE DIAMETRO, I/SELLADO DE JUNTAS CON
MORTERO DE CEMENTO, RECIBIDO DE PATES Y DE CERCO DE TAPA, Y CON
MEDIOS AUXILIARES, INCLUYENDO LA EXCAVACION DEL POZO Y SU RELLENO
PERIMETRAL POSTERIOR.
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ll1.3. FIRMES

Capitulo I.- Capas granulares.

Articulo 510.- Zahorras.

510.1. Definicion.

Se denomina zahorra al material granular, de granulometria continua, utilizado como capa de firme,

constituido por particulas total o parcialmente trituradas, en la proporcién minima que se especifique

en cada caso.

La ejecucién de las capas de firme con zahorra artificial incluye las siguientes operaciones:

o Estudio del material y obtencién de la formula de trabajo.

e Preparacion de la superficie que vaya a recibir la zahorra.

e Preparacion del material, si procede, y transporte al lugar de empleo.

e Extension, humectacion, si procede, y compactacion de la zahorra.

Seran de aplicacion las Normativas:

e Articulo 510 del PG-3.

e Norma 6.1.-1.C. “secciones de firme” de la instruccién de carreteras, aprobada por ORDEN
FOM/3460/2003 de 28 de noviembre.

510.2. Materiales.

510.2.1. Caracteristicas generales.

En base al Reglamento 305/2011, sera obligatorio el marcado CE. Ademas, dicho marcado debera
ir acompanado de la Declaracion de Prestaciones y de las instrucciones e informacion de seguridad
del producto.

Los materiales para la zahorra artificial procederan de la trituracion, total o parcial, de piedra de
cantera o de grava natural.

La Direccion Facultativa podra fijar especificaciones adicionales cuando se vayan a emplear
materiales cuya naturaleza o procedencia asi lo requiriese.

Los materiales no seran susceptibles de ningun tipo de meteorizacién o de alteracion fisica o quimica
apreciable bajo las condiciones mas desfavorables que pudieran darse en el lugar de empleo.
Tampoco podran dar origen, con el agua, a disoluciones que puedan causar dafios a estructuras o
a otras capas del firme, o contaminar el suelo o corrientes de agua.

510.2.2. Composicion quimica.

El contenido ponderal en azufre total (expresados en S), determinado segun la UNE-EN 1744-1,
sera inferior al cinco por mil (0,5%) donde los materiales estén en contacto con capas tratadas con
cemento, e inferior al uno por ciento (1%) en los demas casos.

510.2.3 Arido grueso.

Se define como arido grueso a la parte del arido total retenida en el tamiz 4 mm (norma UNE-EN
933-2)

510.2.3.1. Angulosidad.

El porcentaje minimo de particulas total y parcialmente trituradas, segun la UNE-EN 933-5, sera del
cincuenta por ciento (50%).

Adicionalmente, la proporcién de particulas totalmente redondeadas del arido grueso, segun la
misma norma, sera menor o igual al diez por ciento (10%).

510.2.3.2. Forma.

El indice de lajas (FI) de las distintas fracciones del arido grueso, segun la UNE-EN 933-3, debera
ser inferior a treinta y cinco (35).

510.2.3.3. Resistencia a la fragmentacion (coeficiente de Los Angeles).

El coeficiente de Los Angeles, segun la UNE-EN 1097-2, de los aridos no debera ser superior a
treinta y cinco (35).

510.2.3.4. Limpieza.

Los materiales deberan estar exentos de todo tipo de materias extrafias que puedan afectar a la
durabilidad de la capa.

El contenido de finos del arido grueso (norma UNE-EN 933-1), expresado como porcentaje que pasa
por el tamiz 0,063 mm. Serd inferior al uno por ciento (<1%) en masa.

510.2.4. Arido fino.

Se define como arido fino a la parte del arido total cernida por el tamiz 4 mm de la norma UNE-EN
933-2.
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510.2.4.1. Calidad de los finos.

El equivalente de arena (SEs), segun la UNE-EN 933-8, para la fraccion 0/4 del material debera
cumplir lo indicado en la tabla siguiente. De no cumplirse esta condicion, su valor de azul de metileno,
segun la UNE-EN 933-9, para la fraccion 0/0, 125 debera ser inferior a diez gramos por kilogramo
(MBF < 10 g/kg) y simultaneamente, el equivalente de arena no debera ser inferior en mas de cinco
(5) unidades a los valores indicados en la tabla siguiente:

EQUIVALENTE DE ARENA (SE4)
> 30

Se podra admitir que el indice de plasticidad segun la UNE 103103 y UNE 103104, sea inferior a
diez (10), y que el limite liquido, segun la UNE 103103, sea inferior a treinta (30).

512.2.5. Cemento

El cemento a emplear en la estabilizacion de suelos in situ sera del tipo CEM II/A-L 32,5N que
cumplira las prescripciones del articulo 202 del presente Pliego y la RC-08.

Si el contenido ponderal de sulfatos solubles (SO3) en el suelo que se vaya a estabilizar, determinado
segun la UNE 103201, fuera superior al cinco por mil (0,5%) en masa, debera emplearse un cemento
resistente a los sulfatos (SR/SRC) y aislar adecuadamente estas capas de las obras de hormigén.

El principio de fraguado, segun la UNE-EN 196-3, no podra tener lugar antes de los cien minutos
(100 min). No obstante, si la estabilizacion se realizase con temperatura ambiente superior a treinta
grados Celsius (30° C), el principio de fraguado, determinado con dicha norma, pero realizando los
ensayos a una temperatura de cuarenta mas menos dos grados Celsius (40 * 2° C), no podra tener
lugar antes de una hora (1 h).

510.3. Tipo y composicion del material.

La granulometria del material, segun la UNE-EN 933-1, debera estar comprendida dentro de alguno
de los husos siguientes:

HUSOS GRANULOMETRICOS CERNIDO ACUMULADO (% en masa)

) ABERTURA DE LOS TAMICES UNE-EN 933-2 (mm)
Tipo de Zahorra (*)
40 25 20 12,5 8 4 2 0,500 | 0,250 | 0,063
ZA 0/32 100 | 88-100 | 65-90 | 52-76 | 40-63 | 26-45 | 15-32 7-21 4-16 0-9
ZA 0/20 -- 100 75-100 | 60-86 | 45-73 | 31-54 | 20-40 9-24 5-18 0-9
ZAD 0/20 -- 100 65-100 | 47-78 | 30-58 | 14-37 | 0-15 0-6 0-4 0-2

(*) La designacion del tipo de zahorra se hace en funcion del tamafio maximo nominal, que se define como la abertura
del primer tamiz que retiene mas de un diez por ciento en masa.

En todos los casos, el cernido por el tamiz 0,063 mm de la UNE-EN 933-2 sera menor que los dos
tercios (2/3) del cernido por el tamiz 0,250 mm de la UNE-EN 933-2.

510.4. Equipo necesario para la ejecucion de las obras.

No se podra utilizar en la ejecucidén de las zahorras ningun equipo que no haya sido previamente
aprobado por la Direccion Facultativa, después de la ejecucion del tramo de prueba.

Sera de aplicacion todo lo especificado en el apartado 510.4 del articulo 510 del PG-3.

510.5. Ejecucion de las obras.

510.5.1. Estudio del material y obtencién de la férmula de trabajo.

La produccién del material no se iniciara hasta que se haya aprobado por la Direccion Facultativa la
correspondiente formula de trabajo, establecida a partir de los resultados del control de procedencia
del material (ver apartado 510.9.1 del articulo 510 del PG-3).

Dicha féormula senalara:

¢ En su caso, la identificacion y proporcién (en seco) de cada fraccién en la alimentacion.

e La granulometria de la zahorra por los tamices establecidos en la definicion del huso
granulométrico.

e La humedad de compactacion.

e La densidad minima a alcanzar.

Si la marcha de las obras lo aconseja la Direccion Facultativa podra exigir la modificacién de la
férmula de trabajo. En todo caso se estudiara y aprobara una nueva si varia la procedencia de los
componentes, o si, durante la produccion, se rebasaran las tolerancias granulométricas establecidas
a continuacion:

Tolerancias admisibles respecto de la féormula de trabajo

Caracteristica Unidad Tolerancias
. . >4 mm +8
Cernido por tamices
<4 mm % sobre la masa total +£6
UNE-EN 933-2
0,063 mm +2

Humedad de compactacion % respecto de la éptima -1,5/+1

510.5.2. Preparacion de la superficie que va a recibir la zahorra.

Se comprobaran la regularidad y el estado de la superficie sobre la que se vaya a extender la
zahorra. La Direccién Facultativa indicara las medidas para restablecer una regularidad superficial
aceptable y, en su caso, a reparar las zonas deficientes.
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510.5.3. Fabricacion y Preparacion del material.

En las operaciones de carga en central se tomaran las precauciones necesarias para evitar
segregaciones o contaminaciones entre las fracciones de los aridos.

La operacion de mezclado se realizara mediante dispositivos capaces de asegurar la completa
homogeneizacion de los componentes. El Director de las Obras fijara, a partir de ensayos iniciales,
el tiempo minimo de amasado, que en ningun caso sera inferior a los treinta segundos (30 s). La
adicion de agua de compactacion se realizara en esta fase.

Cuando la zahorra no se fabrique en central, antes de extender una tongada se procedera, si fuera
necesario, a su homogeneizacion y humectacion previa en central o por otros procedimientos
sancionados por la practica que garanticen, a juicio de la Direccién Facultativa, las caracteristicas
previstas del material, asi como su uniformidad.

510.5.4. Transporte
En el transporte de la zahorra se tomaran las debidas precauciones para reducir al minimo la
segregacion y las variaciones de humedad, en su caso. Se cubrira siempre con lonas o cobertores

adecuados.

510.5.5. Vertido y extension.

Una vez aceptada la superficie de asiento se procedera a la extensién de la zahorra, en tongadas
de espesor no superior a treinta centimetros (30 cm), tomando las precauciones necesarias para
evitar segregaciones y contaminaciones.

La aportacién de agua debera tener lugar antes de iniciar la compactacion. Después, la Unica
admisible sera la destinada a lograr, en superficie, la humedad necesaria para la ejecucion de la

tongada siguiente.

510.5.6. Compactacién de la zahorra.

Conseguida la humedad mas conveniente, que debera cumplir lo especificado en el apartado
510.5.1, se procedera a la compactacion de la tongada, que se continuara hasta alcanzar la densidad
especificada en el apartado 510.7.1. La compactacion se realizara segun el plan aprobado por el
Director de las Obras, en funcién de los resultados del tramo de prueba.

La compactacion se realizara de manera continua y sistematica. Si la extensién de la zahorra se
realiza por franjas, al compactar una de ellas se ampliara la zona de compactacion para que incluya
al menos quince centimetros (15 cm) de la anterior.

Las zonas que, por su reducida extension, pendiente o proximidad a obras de paso o de desague,
muros o estructuras, no permitan el empleo del equipo que normalmente se esté utilizando, se

compactaran con medios adecuados, de forma que las densidades que se alcancen no resulten
inferiores, en ningun caso, a las exigidas a la zahorra en el resto de la tongada.

510.5.7 Proteccion superficial.

510.5.7.1. Proteccion superficial en zahorras artificiales.

Se evitara la accion de todo tipo de trafico sobre la capa ejecutada. Si esto no fuera posible, se
extendera un arido de cobertura sobre el riego de imprimacién y se procurara una distribucion
uniforme del trafico de obre en toda la anchura de la traza, conforme a lo indicado en el articulo 530
del PG-3. El Contratista sera responsable de los danos originados, debiendo proceder a su
reparacion con arreglo a los instrucciones del Director de Obras.

512.5.7.2. Curado y proteccion superficial en zahorras tratadas con cemento

Una vez finalizada la compactacion, y siempre dentro de la misma jornada de trabajo, se aplicara un
riego de curado, segun se especifica en el articulo 532 de este Pliego. Hasta su aplicacion debera
mantenerse la superficie constantemente humeda, para lo cual debera regarse con la debida
frecuencia, pero teniendo cuidado para que no se produzcan encharcamientos.

Si se prevé la posibilidad de heladas dentro de un plazo de siete dias (7 d) a partir de la terminacion,
el suelo estabilizado debera protegerse contra aquéllas, siguiendo las instrucciones de la Direccion
Facultativa.

Mientras no se hayan finalizado la compactacién, la terminacién de la superficie y el curado final del
suelo estabilizado, se prohibira todo tipo de circulacion que no sea imprescindible para dichas
operaciones. Una vez ejecutado el riego de curado, no podran circular sobre él vehiculos ligeros en
los tres (3) primeros dias, ni vehiculos pesados en los siete primeros dias (7 d).

La direccion Facultativa fijara en funcion de los tipos, ritmos y programa de trabajo, el plazo para la
extensién de la capa superior, que debera ser el mayor posible, siempre que se impida la circulacion
del trafico de obra sobre la capa estabilizada. En ningun caso el plazo de extension de las capas
superiores sera inferior a siete dias (7 d).

510.6. Tramo de prueba

Antes de iniciarse la puesta en obra de la zahorra sera preceptiva la realizacion de un tramo de
prueba, para comprobar la formula de trabajo, la forma de actuacion de los equipos de extension y
de compactacion, y especialmente el plan de compactacion. El tramo de prueba se realizara sobre
una capa de apoyo similar en capacidad de soporte y espesor al resto de la obra.

El Director de las Obras, fijara la longitud del tramo de prueba, que no sera en ningun caso inferior
a cien metros (100 m). Asimismo, determinara si es aceptable su realizacién como parte integrante
de la unidad de obra definitiva.
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A la vista de los resultados obtenidos, la Direccion Facultativa definira:

e Sies aceptable o no la formula de trabajo.

- En el primer caso se podra iniciar la ejecucion de la zahorra.

- En el segundo, debera proponer las actuaciones a seguir (estudio de una nueva férmula,
correccion parcial de la ensayada, modificacion en los sistemas de puesta en obra, correcciéon
de la humedad de compactacion, etc.).

¢ Si son aceptables o no los equipos propuestos por el Contratista:

- En el primer caso, definira su forma especifica de actuacion.

- En el segundo caso, el Contratista debera proponer nuevos equipos o incorporar equipos
suplementarios.

No se podra proceder a la produccién sin que la Direccion Facultativa haya autorizado el inicio en
las condiciones aceptadas después del tramo de prueba.

510.7. Especificaciones de la unidad terminada.

510.7.1. Densidad.

Se podra admitir una densidad no inferior al noventa y ocho por ciento (98%) de la maxima de
referencia obtenida en el ensayo Proctor modificado, segun la UNE-EN 13286-2.

510.7.2. Capacidad de soporte.

El valor del médulo de deformacion vertical en el segundo ciclo de carga (E.2), del ensayo de carga
vertical de suelos mediante placa estatica de trescientos milimetros (300 mm) de diametro nominal
segun la UNE 103808, sera superior a 80 MPA.

Ademas de lo anterior, el valor de la relaciéon de moédulos E../Ev1 sera inferior a dos unidades y dos
décimas (2,2).

510.7.3. Rasante, espesor y anchura.

Dispuestos los sistemas de comprobacion aprobados por el Director de Obras, la rasante de la
superficie terminada no debera superar a la tedrica en ningun punto ni quedar por debajo de ella en
mas de veinte milimetros (20 mm).

En perfiles transversales cada veinte metros (20 m), se comprobara la anchura de la capa extendida,
qgue en ningun caso debera ser inferior a la establecida en los Planos de secciones tipo. Asimismo,
el espesor de la capa no debera ser inferior en ningun punto al previsto para ella en los Planos de
secciones tipo; en caso contrario se procedera segun el apartado 510.10.3 del articulo 510 del PG-
3.

510.7.4. Reqularidad superficial.

El indice de Regularidad Internacional (IRI), segun la NLT-330, debera cumplir lo fijado en la tabla
siguiente, en funcién del espesor total (e) de las capas que se vayan a extender sobre ella.

INDICE DE REGULARIDAD INTERNACIONAL (IRI) (dm/hm)

Porcentaje de Espesor total de las capas superiores (cm)

hectémetros e =20 10<e <20 e<10
50 < 3,0 <25 <2,5
80 < 4,0 < 3,5 < 3,5
100 < 5,0 < 4,5 < 4,0

Se comprobara que no existen zonas que retengan agua sobre la superficie, las cuales, si existieran,
deberan corregirse por el Contratista a su cargo.

510.8. Limitaciones de la ejecucion.

Las zahorras se podran poner en obra siempre que las condiciones meteorolégicas no hubieran
producido alteraciones en la humedad del material que se superasen las tolerancias especificadas
en el apartado 510.5.1.

510.9. Control de calidad.

Sera de aplicacion todo lo especificado en el apartado 510.9 del articulo 510 del PG-3.

510.10. Criterios de aceptacion o rechazo del lote.

Sera de aplicacion todo lo especificado en el apartado 510.10 del articulo 510 del PG-3.

510.11. Medicién y abono.

La zahorra se abonara por metros cubicos (m?) realmente ejecutados, medidos sobre los planos de
Proyecto, si lo han sido de acuerdo con este proyecto y las érdenes por escrito de la Direccion
Facultativa, después de compactados, con arreglo a las secciones tipo que figuran en los planos.

La medicion se efectuara segun el perfil geométrico de la seccién tipo sefalada en los planos y
medidas las distancias parciales segun el eje de replanteo de la calzada, o si se trata del tronco
segun el eje unico de replanteo.

Se abonara al precio:

UR06202 M3 BASE EJECUTADA CON ZAHORRA ARTIFICIAL CALIZA DE GRANULOMETRIA
CONTINUA 0/20 MM COMPRENDIENDO: EXTENDIDO, NIVELADO, REGADO Y
COMPACTADO AL 100% DEL PROCTOR MODIFICADO, INCLUSO REPARACION DE
LA SUPERFICIE DE ASIENTO, EN CAPAS DE 20/30 CM DE ESPESOR. MEDIDO

EL VOLUMEN COMPACTADO Y EJECUTADO.
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G931201J M3 BASE DE ZAHORRAS ARTIFICIAL DRENANTE COLOCADA CON MOTONIVELADORA

Y COMPACTADO DEL MATERIAL AL 98% DEL PM

El precio incluye el repaso de la superficie de la capa inferior para que presente la pendiente
longitudinal y transversal sefialadas en los planos, y esté exenta de irregularidades fuera de los
limites de tolerancia establecidos, antes del extendido de la capa correspondiente; incluye asimismo
los materiales, transporte, extendido, compactacion, humectacion, y cuantos medios y maquinaria y
trabajos intervienen en su correcta y completa ejecucién, asi como los ensayos necesarios.

No seran de abono los sobreanchos laterales, ni los consecuentes de la aplicacion de la
compensacion de una merma de espesores de capas subyacentes.

No se abonaran los excesos, aun cuando, a juicio de la Direccién Facultativa, no fuera preciso
retirarlos, ni los excesos debidos a las tolerancias admisibles en la superficie acabada.

Articulo 513.- Grava cemento.

513.1. Definicion.

Sera de aplicacion, ademas de lo aqui establecido, lo prescrito en el articulo 513 del Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales (PG-3), segun las actualizaciones incluidas en la Orden
FOM/2523/2014, del 12 de diciembre, y su posterior modificacion por la Orden FOM/510/2018, del
8 de mayo.

Se define como material tratado con cemento la mezcla homogénea, en las proporciones adecuadas,
de material granular, cemento, agua y, eventualmente aditivos, realizada en central, que
convenientemente compactada, se utiliza como capa estructural en firmes de -carretera.
Dependiendo del material granular utilizado se distinguen dos tipos de materiales tratados con
cemento: suelocemento y gravacemento.

Su ejecucion incluye las siguientes operaciones:

- Estudio de la mezcla y obtencién de la formula de trabajo.

- Fabricacién de la mezcla en central.

- Preparacion de la superficie existente, cuando proceda.

- Transporte y extension de la mezcla.

- Prefisuracion, cuando sea necesario.

- Compactacion y terminacion.

- Curado y proteccion superficial.

A efectos de aplicacion de este proyecto, se empleara material tratado con cemento del tipo
gravacemento.

513.2. Materiales

513.2.1. Condiciones generales

En base al Reglamento 305/2011, sera obligatorio el marcado CE. Ademas, dicho marcado debera
ir acompanfado de la Declaracion de Prestaciones y de las instrucciones e informacién de seguridad
del producto.
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513.2.2. Cemento

El cemento a emplear sera del tipo CEM 11/B-S/32, que cumplira las prescripciones del articulo 202
del presente Pliego y de la RC-16.

Si el contenido de sulfatos solubles (SO3) en el material granular para suelo cemento que se vaya a
utilizar, determinado segun la UNE 103201, fuera superior al cinco por mil (0,5%) en masa, debera
emplearse un cemento resistente a los sulfatos (SR) y aislar adecuadamente estas capas del firme
de las obras de hormigon.

El principio de fraguado, segun la UNE-EN 196-3, no podra tener lugar antes de los cien minutos
(100 min). No obstante, si la extension se realizase con temperatura ambiente superior a treinta
grados Celsius (>30 °C), el principio de fraguado no podra tener lugar antes de una hora (1 h),
realizando los ensayos a una temperatura de cuarenta mas menos dos grados Celsius (40+/-2°C).

513.2.3. Materiales granulares

513.2.3.1 Caracteristicas generales

En el suelocemento se utilizara un suelo granular o material de origen natural, rodado o triturado, o
una mezcla de ambos, exento de todo tipo de materias extrafias que puedan afectar a la durabilidad
de la capa. La Direccion Facultativa fijara los ensayos para determinar la inalterabilidad del material.

513.2.3.2 Composicion quimica

No se utilizaran los materiales que presenten una proporciéon de materia organica, segun la UNE
103204, superior al uno por ciento (1%).

El material granular o el arido no presentara reactividad potencial con los alcalis del cemento. Con
materiales sobre los que no exista suficiente experiencia en su comportamiento en mezclas con
cemento y que por su naturaleza petrografica puedan tener constitutivos reactivos con los alcalis, el
Director de las Obras, podra exigir que se lleve a cabo un estudio especifico sobre la reactividad
potencial de los aridos, que definira su aptitud de uso, siguiendo los criterios establecidos a estos
efectos en el apartado 28.7.6 de la vigente instruccion de Hormigén Estructural EHE.

513.2.3.3 Plasticidad

El limite liquido del material granular del suelocemento, segun la UNE 103103, debera ser inferior a
treinta (30) y su indice de plasticidad, segun las UNE 103103 y 103104, sera inferior a doce (12).

513.2.4 Agua

El agua cumplira las prescripciones de la vigente Instruccién de Hormigén Estructural EHE.

513.2.5 Aditivos

El Director de las obras unicamente autorizara el uso de los aditivos cuyas caracteristicas, y
especialmente su comportamiento y los efectos sobre la mezcla al emplearlos en las proporciones
previstas, vengan garantizados por el fabricante, siendo obligatorio realizar ensayos previos para
comprobar que cumplen su funcion con los materiales y dosificaciones previstos en la formula de
trabajo.

513.3. Tipo y composicion de la mezcla

A efectos del presente proyecto se empleara suelocemento tipo SC40, cuya granulometria,
contenido de cemento y resistencia a compresién simple deberan cumplir lo indicado en este
apartado. La granulometria del material granular empleado en la fabricacién del suelocemento
debera ajustarse al huso siguiente:

HUSO GRANULOMETRICO DEL MATERIAL GRANULAR DEL SUELOCEMENTO

TIPO DE CERNIDO PONDERAL ACUMULADO (% en masa)
SUELO-
CEMENTO ABERTURA DE LOS TAMICES UNE-EN 933-2 (mm)
50 40 32 20 12,5 8 4 2 0,500 | 0,063
S5C40

100 |B80-100 | 75-100 | 62-100 | 53-100 | 45-89 | 30-65 | 20-52 | 537 | 2-20

5C20 100 |92-100 | 76-100 | 63-100 | 48-100 | 36-94 | 1865 | 2-35

El periodo de trabajabilidad de una mezcla con cemento se determinara de acuerdo con la UNE- EN
13286-45, no pudiendo ser inferior al indicado en la tabla siguiente. En el supuesto de la puesta en
obra por franjas, el material resultante debera tener un plazo de trabajabilidad tal que permita
completar la compactacion de cada una de ellas antes de que haya finalizado dicho plazo en la franja
adyacente ejecutada previamente.

El contenido minimo de cemento del suelocemento sera tal que permita la consecucion de las
resistencias indicadas en la tabla siguiente:

RESISTENCIA MEDIA (*) A COMPRESION A SIETE DIAS (7 D), SEGUN LA UNE-EN 13286-41, (MPA)

MATERIAL Minima Maxima
SUELOCEMENTO 2,5 4,5

*) Por resistencia media se entiende la media aritmética de los resultados obtenidos al menos sobre tres (3) probetas

de la misma amasada, definida de acuerdo a lo indicado en el apartado 513.9.2.1.

Las probetas se compactaran segun la UNE-EN 13286-51, con la energia que proporcione la
densidad minima requerida en el apartado 513.7.1 y nunca con una energia mayor. En cualquier
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caso dicho contenido no sera inferior al tres por ciento (3%) en masa, respecto del total del arido en
seco en el caso del suelocemento ni al tres y medio por ciento (3,5 %) en el caso de la gravacemento.

El periodo de trabajabilidad de una mezcla con cemento se determinara de acuerdo con la UNE- EN
13286-45, no pudiendo ser inferior al indicado en la tabla siguiente. En el supuesto de la puesta en
obra por franjas, el material resultante debera tener un plazo de trabajabilidad tal que permita
completar la compactacion de cada una de ellas antes de que haya finalizado dicho plazo en la franja
adyacente ejecutada previamente.

PLAZO MINIMO DE TRABAJABILIDAD (Wpc)

TIPO DE EJECUCION Wy (horas)
ANCHURA COMPLETA 3
POR FRANJAS 4

El espesor de capa de material tratado no sera inferior a los veinte centimetros (20 cm).

513.4 Equipo necesario para la ejecucion de las obras

Sera de aplicacion lo especificado en el apartado 513.4 del articulo 513 del PG-3.

La produccion minima de la central de mezcla sera de trescientas toneladas a la hora (300 t/h). No
se podra utilizar en la ejecucién de los materiales tratados con cemento ningun equipo que no haya
sido previamente aprobado por el Director de las Obras, después de la ejecucion del tramo de
prueba.

513.5 Ejecucioén de las obras

La produccién de un material tratado con cemento no se podra iniciar en tanto que el Director de las
Obras no haya aprobado la correspondiente formula de trabajo, estudiada en el laboratorio y
verificada en la central de fabricacion y en el tramo de prueba, la cual debera senalar, como minimo:

- Laidentificacion y proporcion (en seco) del material granular o de cada fraccion de arido en la
alimentacion (en masa).

- La granulometria del material granular o, en su caso, del arido combinado, por los tamices
establecidos en la definicion del huso granulométrico dada en el apartado 513.3.

- La dosificacion en masa o en volumen, segun corresponda, de cemento, indicando su tipo y
clase resistente, de agua y, eventualmente, de aditivos.

- Ladensidad maximay la humedad 6ptima del Proctor modificado, segun la UNE-EN 13286-2.
- Ladensidad minima a alcanzar.

- El plazo de trabajabilidad de la mezcla.

Las tolerancias admisibles respecto a la férmula de trabajo seran las indicadas en la tabla siguiente,
teniendo en cuenta que en ningun caso los valores podran sobrepasar los limites establecidos en el
huso granulométrico adoptado.

TOLERANCIAS ADMISIBLES RESPECTO DE LA FORMULA DE TRABAJO

CARACTERISTICA UNIDAD TOLERANCIA
TAMANO MAXIMO 0
CERNIDO > 4 mm +6
TAMICES
(UNE-EN 933-2) <4mm ?;ngrj r'ﬁa';frfj +3
0,063 mm (incluido el cemento) +1,5
CEMENTO +03
HUMEDAD DE COMPACTACION (aguatotal) | ' 'espectodela 1,0/+0,5

optima

(*) En el suelocemento unicamente se exigen las relativas al cemento y a la humedad de
compactacion.

513.5.1 Preparacion de la superficie existente

Se comprobaran la regularidad superficial y el estado de la superficie sobre la que se vaya a extender
suelocemento.

El Director de las Obras indicara las medidas necesarias para obtener una regularidad superficial
aceptable y, en su caso, para reparar las zonas defectuosas.

513.5.2 Fabricaciéon de la mezcla

En el momento de iniciar la fabricacion de la mezcla, estara acopiado el cien por cien (100%) del
volumen de material.

La carga de las tolvas se realizara de forma que su contenido esté siempre comprendido entre el
cincuenta y el cien por cien (50 a 100%) de su capacidad, sin rebosar.

La operacion de mezcla se realizara mediante dispositivos capaces de asegurar la completa
homogeneizacion de los componentes. El Director de las Obras fijara, a partir de los ensayos
iniciales, el tiempo minimo de amasado, que en ningun caso sera inferior a los treinta segundos (30
s).

Se comenzara mezclando los materiales granulares y el cemento, afiadiéndose posteriormente el
agua y los aditivos, que iran disueltos en aquella. La cantidad de agua anadida a la mezcla sera la
necesaria para alcanzar la humedad fijada en la formula de trabajo, teniendo en cuenta la existente
en el material granular, asi como la variacion del contenido de agua que se pueda producir por
evaporacion durante la ejecucién de los trabajos. El amasado se proseguira hasta
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El vertido y la extension se realizaran tomando las precauciones necesarias para evitar
segregaciones y contaminaciones. El espesor de la tongada antes de compactar debera ser tal que,
con la compactacion, se obtenga el espesor previsto en los Planos con las tolerancias establecidas
en este articulo, teniendo en cuenta que, en ningun caso, se permitira el recrecimiento de espesor
en capas delgadas una vez iniciada la compactacion.

La Direccion Facultativa fijara la anchura de extension. Siempre que sea posible se extendera en la
anchura completa.

513.5.3 Prefisuracion

Cuando la anchura de la capa extendida sea superior a cuatro metros (4 m), en obras de carreteras
con categoria de trafico pesado TO0 a T2 o con una superficie de calzada superior a setenta mil
metros cuadrados (70.000 m2), o a cinco metros (5 m) en el resto, se llevara a cabo una prefisuracion
longitudinal.

Se hara también una prefisuracion de las capas tratadas con cemento en los casos en los que asi
se senale en la Norma 6.1-IC de Secciones de firme, y siempre que lo indique la Direccion
Facultativa.

Para ello, antes de iniciar la compactacion de la capa, se realizaran en ella las juntas longitudinales
o transversales en fresco que correspondan, las cuales deberan penetrar al menos dos tercios (2/3)

del espesor de la capa.

Salvo justificacién en contrario, la separacién entre juntas estara comprendida entre tres y cuatro
metros (3 a4 m).

513.5.4 Compactacion y terminacion

La compactacion se realizara segun el plan aprobado por la Direccion Facultativa, de acuerdo con
los resultados del tramo de prueba. Se compactara mientras la mezcla esté dentro de su periodo de
trabajabilidad, hasta alcanzar una densidad especificada en el epigrafe 513.7.1.

513.5.5 Ejecucion de juntas de trabajo

Se dispondran juntas de trabajo transversales cuando el proceso constructivo se interrumpa mas
tiempo que el periodo de trabajabilidad y siempre al final de cada jornada.

Si se trabaja por fracciones de la anchura total se dispondran juntas de trabajo longitudinales siempre
que no sea posible compactar el material de una franja dentro del periodo maximo de trabajabilidad
del material de la franja adyacente puesto en obra con anterioridad, lo cual debe ser evitado en la
medida de lo posible.

Las juntas de trabajo se realizaran de forma que su borde quede perfectamente vertical, aplicando
a dicho borde el tratamiento que ordene la Direccion Facultativa.

513.5.6 Curado y Proteccion superficial

Una vez finalizada la compactacion y siempre dentro de las tres horas (3 h) siguientes, se aplicara
un riego de curado segun se especifica en el articulo 532 de este Pliego, manteniendo hasta
entonces la superficie constantemente humeda.

Sobre las capas recién ejecutadas no podran circular sobre él vehiculos ligeros en los tres (3)
primeros dias, ni vehiculos pesados en los siete primeros dias (7 d).

En el caso de que se vaya a circular por encima de la capa tratada antes de la ejecucion de la capa
superior, debera protegerse el riego de curado extendiendo un arido de cobertura, que cumplira lo
especificado en el articulo 532 de este Pliego. Tras su extension se procedera al apisonado con un
compactador de neumaticos y, previamente a la apertura al trafico, se barrera para eliminar el arido
sobrante.

El Director de las Obras fijara en funcion de los tipos, ritmos y programa de trabajo, el plazo para la
extensién de la capa superior, que debera ser el mayor posible. En ningun caso el plazo de extension

de las capas superiores sera inferior a siete dias (7 d).

513.6 Tramo de Prueba

Antes de iniciarse la puesta en obra de los materiales tratados con cemento sera preceptiva la
realizacion del correspondiente tramo de prueba, segun se especifica en el apartado 513.6 del
articulo 513 del PG-3.

513.7 Especificaciones de la unidad terminada

513.7.1 Densidad
La densidad de la capa tras el proceso de compactacion, no debera ser inferior al noventa y ocho
por ciento (98%) de la densidad maxima Proctor modificado, segun la UNE-EN 13286-2, definida en

la férmula de trabajo.

513.7.2 Resistencia mecanica

La resistencia a compresiéon simple a siete dias (7 d), segun la UNE-EN 13286-41, debera estar
comprendida entre los limites especificados en el apartado 513.3 del presente articulo.

513.7.3 Terminacion, rasante, anchura y espesor

La superficie de la capa terminada debera presentar una textura uniforme, exenta de segregaciones
y ondulaciones, y con las pendientes adecuadas. La rasante no debera superar a la tedrica en ningun
punto, ni quedar por debajo de ella en mas de quince milimetros (15 mm). El Director de las Obras,
podran modificar el limite anterior.

Financiado por
la Unién Europea
NextGenerationEU

Plan de Recuperacién,
W\ Transformacién y Resiliencia

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES.- 91



NoSpo
TUSSAM | xi2.
DE SEVILLA

itectura & Ingeniera

) =ai=—yp®m = ‘ ‘
PROYECTO DE CONSTRUCCION DE CARRIL BUS SEGREGADO TORREBLANCA — SEVILLA ESTE — SANTA JUSTA = ) INGENOVA

En perfiles transversales cada veinte metros (20 m), se comprobara la anchura de la capa extendida,
que en ningun caso debera ser inferior, ni superior, en mas de diez centimetros (10 cm) a la
establecida en los Planos.

El espesor de la capa no debera ser inferior en ningun punto al previsto para ella en los Planos de
secciones tipo.

513.7.4 Reqularidad superficial

El indice de Regularidad Internacional (IRI) (norma NLT-330) de la capa terminada debera cumplir
lo fijado en la siguiente tabla, en funcion de su posicion relativa bajo las capas de mezclas
bituminosas y de la categoria de trafico pesado.

TABLA 513.8 - INDICE DE REGULARIDAD INTERNACIONAL (IRI) (dm/hm)

CATEGORIA DE TRAFICO PESADO Y POSICION RELATIVA DE
LA CAPA
PORCENTA.JE
DE TODaT2
HECTOMETROS
12 CAPA BAJO 2* CAPA BAJO T3, T4 y ARCENES

MEZCLAS BITUMINOSAS MEZCLAS BITUMINOSAS

50 =25" =30° =30°

80 <30* =35" =356"

100 <35"* <40 <40

(*) En caso de capas prefisuradas estos valores podran aumentarse en 0,5 (dm/hm)

513.8. Limitaciones de la ejecucion

Salvo autorizacién expresa del Director de las Obras, no se permitira la ejecucion de materiales
tratados con cemento:

- Cuando la temperatura ambiente a la sombra sea superior a los treinta y cinco grados Celsius
(35°C).

- Cuando la temperatura ambiente a la sombra sea inferior a cinco grados Celsius (5° C) y exista
prevision de heladas. El Director de las obras podra bajar este limite a la vista de los resultados
de capacidad de soporte y densidad obtenidos.

- Cuando se produzcan precipitaciones atmosféricas intensas.

513.9. Control de calidad

Sera de aplicacion lo especificado en el apartado 513.9 del articulo 513 del PG-3.

513.10 Criterios de aceptacion o rechazo

Sera de aplicacion lo especificado en el apartado 513.10 del articulo 513 del PG-3.

513.11 Medicién y abono

La preparacion de la superficie existente se considerara incluida en la unidad de obra
correspondiente a la construccion de la capa subyacente y, por tanto, no habra lugar a su abono por
separado.

La ejecucion de los materiales tratados con cemento, incluida la ejecucion de juntas en fresco, se
abonara por metros cubicos (m?®) realmente fabricados y puestos en obra, medidos en los Planos de
secciones tipo. El abono del arido, cemento y del agua empleados en la mezcla con cemento se
considerara incluido en el de la ejecucion.

Se abonara segun el precio siguiente del Cuadro de Precios:

mU05D030 M3 BASE DE GRAVA-CEMENTO, FABRICADA EN CENTRAL, CON ARIDOS
CLASIFICADOS (HUSO GC-20, GC-25) Y CEMENTO CEM-II 32,5 N, PUESTA

EN OBRA, COMPACTADA Y CURADA, MEDIDA SOBRE PERFIL.
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Capitulo lll.- Riegos y macadam bituminoso.

Articulo 530.- Riegos de imprimacion.

530.1. Definicién.

Aplicacién de una emulsién bituminosa sobre una capa granular, previamente a la colocacion sobre
ésta de la capa de mezcla bituminosa, segun se indica en los planos de secciones tipo del presente
proyecto.

Seran de aplicacion las Normativas:

e Articulo 530 del PG-3.

e Norma 6.1.-1.C. “secciones de firme” de la instruccién de carreteras, aprobada por ORDEN
FOM/3460/2003 de 28 de noviembre.

530.2. Materiales.

530.2.1. Emulsién bituminosa.

Se empleara la emulsién bituminosa catidnica del tipo C50BF4 IMP (ver Articulo 214).

La Direccion Facultativa podra ordenar a su juicio el empleo de otra emulsion sin que eso suponga
abono aparte ninguno.

530.2.2. Arido de cobertura.

El arido para riego de imprimacion sera una arena natural, arena de machaqueo o una mezcla de
ambas.

Este arido debera pasar en su totalidad por el tamiz 4 mm de la UNE-EN 933-2 y no contener mas
de un quince por ciento (15%) de particulas inferiores al tamiz 0,063 mm de la UN-EN 933-2, segun
la UNE-EN 933-1.

El equivalente de arena del arido (SE4), segun la UNE-EN 933-8, sera superior a cuarenta (40).

Estara exento de polvo, suciedad, terrones de arcilla, materia vegetal, margas u otras materias
extranas.

El material debera ser no plastico, segun normas UNE 103103 y 103104.

530.3. Dotacion de los materiales.

La dotacion de la emulsion bituminosa quedara definida por la cantidad que la capa que se imprime
sea capaz de absorber en un periodo de veinticuatro horas (24 h). Dicha dotacion nunca sera inferior
a quinientos gramos por metro cuadrado (500 g/m?) de ligante residual.

La dotacion del arido sera la necesaria para la absorcion de un exceso de ligante o para garantizar
la proteccion de la imprimacion bajo la accién de la eventual circulacién durante la obra sobre dicha
capa. En ningun caso sera superior a seis litros por metro cuadrado (6 I/m?), ni inferior a cuatro litros
por metro cuadrado (4 I/m?).

En cualquier caso, la Direccion Facultativa fijara las dotaciones, a la vista de las pruebas realizadas
en obra.

530.4. Equipo necesario para la ejecucion de las obras.

Para la preparacion de la superficie a imprimar, se emplearan barredoras mecanicas.
La emulsion bituminosa se aplicara con camion cisterna con rampa de riego, capaz de ejecutarlo
con la dotacién y temperatura prescrita. En los puntos inaccesibles se podran emplear equipos

portatiles provistos de una lanza de mano.

El arido se extendera con extendedoras mecanicas, incorporadas a un camion o autopropulsadas.
Solo se extendera manualmente para cubrir zonas aisladas en las que haya exceso de ligante.

530.5. Ejecucion de las obras.

530.5.1. Preparacion de la superficie existente.

Se comprobara que la superficie a imprimar cumple las condiciones exigidas para la unidad de obra
correspondiente.

Se limpiara de polvo, barro y materiales sueltos o perjudiciales mediante barredoras mecanicas y en
los lugares inaccesibles, mediante escobas de mano.

También se limpiaran los bordes de la zona a imprimar.
A continuacion, se regara ligeramente la superficie con agua sin llegar a saturarla.

530.5.2. Aplicacion de la emulsidn bituminosa.

La emulsion se aplicara cuando la superficie a imprimar mantenga aun cierta humedad, con la
dotacién y a la temperatura aprobadas por la Direccién Facultativa, de forma uniforme, evitando
duplicarlo en las juntas transversales de trabajo, para lo cual se seguiran las indicaciones que el PG-
3 hace al respecto.
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La temperatura de aplicacion del ligante sera tal que su viscosidad esté comprendida entre cinco y
veinte segundos Saybolt Furol (5 a 20 sSF), segun la NLT-138.

530.5.3. Extensioén del arido de cobertura.

La eventual extensién del arido se realizara, por orden de la Direccién Facultativa, cuando sea
preciso hacer circular vehiculos sobre la imprimacién o donde se observe que, parte de ella, esta sin
absorber veinticuatro horas (24 h) después de su aplicacion.

La extension del arido se llevara a cabo con medios mecanicos, de manera uniforme y con la
dotacion adecuada. En el momento de su extensioén, el arido no contendra mas de un dos por ciento
(2%) de agua libre (4% si se emplea emulsion bituminosa). Se evitara el contacto de las ruedas de
la extendedora con ligante sin cubrir.

Tras la extension del arido de cobertura se procedera al apisonado con un compactador de
neumaticos y, previamente a la extension de la capa bituminosa, se barrera para eliminar el arido

sobrante, cuidando de no dafiar el riego.

530.6. Limitaciones de la ejecucion.

Si la temperatura ambiente es inferior a diez grados centigrados (10° C) o si se prevén
precipitaciones, no se deberan realizar los riegos de imprimacion. Solo si las temperaturas tuvieran
tendencia a aumentar, se podria bajar este limite inferior a cinco grados centigrados (5° C), siempre
a juicio del Director de las Obras.

Se prohibira el trafico sobre el riego de imprimacion hasta que se haya absorbido todo el ligante o,
si se hubiese extendido arido de cobertura, hayan pasado cuatro (4) horas desde su extensiéon. En
todo caso, la velocidad de los vehiculos no debera sobrepasar los cuarenta kildmetros por hora (40
km/h).

530.7. Control de calidad.

Sera de aplicacion lo especificado en el apartado siete (7) del articulo 530 de PG-3.

530.8. Criterios de aceptacion o rechazo.

Sera de aplicacion lo especificado en el apartado siete (8) del articulo 530 de PG-3.

530.9. Medicién y abono.

La emulsion bituminosa empleada se medira y abonara por metros cuadrados (m?) de emulsion
realmente empleadas en obra, medida la superficie regada, de acuerdo con este proyecto y las
ordenes escritas de la Direccion Facultativa.

Se abonara al siguiente precio del cuadro de precios:

RIEGO DE IMPRIMACION CON EMULSION BITUMINOSA CATIONICA CON UN 50%
DE BETUN ASFALTICO PARA RIEGOS DE IMPRIMACION C60BF4 IMP (ECI),
CON UN CONTENIDO DE FLUIDIFICANTE SUPERIOR AL 2% Y UNA DOTACION
DE 1,5 KG/M2

URJ1U341 M2

El precio incluye el suministro de materiales en obra, operacién de barrido y limpieza de la superficie
aimprimar, la aplicacion del ligante hidrocarbonado, ensayos y cuantos medios y trabajos intervienen
en la correcta y completa ejecucion de la unidad.

El arido, eventualmente empleado en riegos de imprimacion, se medira y abonara por toneladas (t)
realmente empleadas y extendidas en su lugar de obra, pesadas en bascula contrastada, de acuerdo
con este proyecto y las érdenes escritas de la Direccion Facultativa.

El precio incluye el suministro, puesta en obra y ensayos de los materiales, su extendido, su eventual
barrido, asi como todos los materiales y mano de obra necesaria para la completa y correcta
ejecucion de esta unidad de obra.
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Articulo 531.-Riegos de adherencia.

531.1. Definicion y ambito de aplicacion.

Consiste en la aplicacién de una emulsion bituminosa sobre una capa tratada con ligantes
hidrocarbonados (capa de mezcla bituminosa) o con conglomerantes hidraulicos (losa de hormigon),
previa a la colocacién sobre ésta de una capa de mezcla bituminosa, tal y como se indica en los
planos de secciones tipo del proyecto.

Seran de aplicacion las Normativas:

e Articulo 531 del PG-3.

e Norma 6.1.-I.C. “secciones de firme” de la instruccion de carreteras, aprobada por ORDEN
FOM/3460/2003 de 28 de noviembre.

531.2. Materiales.
Se empleara una emulsion bituminosa del tipo siguiente:

e emulsion bituminosa del tipo C60BP3 ADH, (ver articulo 214 de este Pliego) para unién con capa
de mezcla bituminosa discontinua en caliente.

La Direccién Facultativa podra ordenar a su juicio el empleo de otro ligante, sin que eso suponga
abono aparte al Contratista.

531.3. Dotacion de los materiales.

La dotacion de la emulsion bituminosa no sera inferior a doscientos gramos por metro cuadrado (200
g/m?) de ligante residual cuando la extension del riego sea previa a la de una mezcla bituminosa no
drenante, ni a doscientos cincuenta gramos por metro cuadrado (250 g/m?) cuando la capa superior
sea una mezcla bituminosa drenante, o una mezcla bituminosa discontinua en caliente, o una mezcla
bituminosa en caliente tipo D o0 S, empleada como rehabilitacion superficial de una carretera en
servicio.

La Direccién Facultativa podra modificar las dotaciones, a la vista de las pruebas realizadas en obra.

531.4. Equipo necesario para la ejecucion de las obras.

Para la preparacion de la superficie a imprimar, se emplearan barredoras mecanicas.

La emulsion bituminosa se aplicara con camion cisterna con rampa de riego, capaz de ejecutarlo
con la dotacién y temperatura prescrita. En los puntos inaccesibles se podran emplear equipos
portatiles provistos de una lanza de mano.

531.5. Ejecucion de las obras.

531.5.1. Preparacion de la superficie existente.

Se comprobara que la superficie a imprimar cumple las condiciones exigidas para la unidad de obra
correspondiente.

Se limpiara de polvo, barro y materiales sueltos o perjudiciales mediante barredoras mecanicas y en
los lugares inaccesibles, mediante escobas de mano. También se limpiaran los bordes de la zona a
imprimar.

Si el riego se va a aplicar sobre un pavimento bituminoso en servicio, se eliminaran mediante fresado
los excesos de emulsion que existan en la superficie del mismo y se repararan los desperfectos que
pudieran impedir una correcta adherencia.

Si la superficie tuviera un riego de curado de los definidos en el articulo 532 del PG-3, transcurrido
el plazo de curado, se eliminara este por barrido enérgico, seguido de soplo con aire comprimido u

otro medio aprobado por la Direccion Facultativa.

531.5.2. Aplicacion de la emulsién bituminosa.

La emulsién bituminosa se aplicara con la dotacién y a la temperatura aprobadas por la Direccién
Facultativa, de manera uniforme, evitando duplicarla en las juntas transversales de trabajo, para lo
cual se seguiran las indicaciones que el PG-3 hace al respecto.

La temperatura de aplicacion del ligante sera tal que su viscosidad esté comprendida entre diez y
cuarenta segundos Saybolt Furol (10 a 40 sSF), segun la NLT-138.

531.6. Especificaciones de la unidad terminada.

La adherencia entre dos capas de mezcla bituminosa, o entre una de mezcla bituminosa y una de
material tratado con conglomerante hidraulico, evaluada en testigos cilindricos mediante ensayo de
corte (norma NLT-382), sera superior o igual a seis décimas de megapascal (0,6 MPa), cuando una
de las capas sea de rodadura, o0 a cuatro décimas de megapascal (0,4 MPa) en los demas casos.

531.7. Limitaciones de la ejecucidn.

Si la temperatura ambiente es inferior a diez grados Celsius (10° C) o si se prevén precipitaciones,
no se deberan realizar los riegos de adherencia. Solo si las temperaturas tuvieran tendencia a
aumentar, se podria bajar este limite inferior a cinco grados Celsius (5° C).

Se prohibira el trafico sobre el riego de adherencia hasta que haya terminado la rotura de la emulsién.

Dentro del programa de trabajo, la aplicacion del riego de adherencia debera coordinarse con la
extensién de las capas posteriores; extension que no debe retardarse tanto que el riego de
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adherencia haya perdido su efectividad como elemento de uniéon con aquellas. Si la Direccién
Facultativa lo estima necesario, se efectuara otro riego de adherencia, que no sera de abono si la
pérdida de efectividad del riego anterior fuese imputable al contratista.

531.8. Control de calidad.

Sera de aplicacion lo especificado en el apartado siete (8) del articulo 530 de PG-3.

531.9. Criterios de aceptacion y rechazo.

Sera de aplicacion lo especificado en el apartado siete (9) del articulo 530 de PG-3.

531.10. Medicién y abono.

La emulsion bituminosa empleada en riegos de adherencia se medira por metros cuadrados (m2) de
emulsién realmente empleadas en obra, medida la superficie regada, si lo ha sido conforme a este
proyecto y las érdenes por escrito de la Direccion Facultativa.

Se abonara al siguiente precio del cuadro de precios:

URJ1U060 M2 RIEGO DE ADHERENCIA CON EMULSION BITUMINOSA CATIONICA CON UN 60%
DE BETUN ASFALTICO, PARA RIEGOS DE ADHERENCIA TIPO C60B3 ADH
(ECR-1), CON UNA DOTACION DE 0,5 KG/M2, INCLUSO BARRIDO

URJ1UO61 M2 RIEGO DE ADHERENCIA CON EMULSION BITUMINOSA CATIONICA CON UN 60%
DE BETUN ASFALTICO, PARA RIEGOS DE ADHERENCIA TIPO C60BP3
TERMOADHERENTE (ECR-1-M), CON UNA DOTACION DE 0,8 KG/M2, INCLUSO
BARRIDO

El precio incluye el suministro de los materiales en obra, limpieza y barrido de la superficie, la
aplicacion de la emulsion, ensayos y cuantas operaciones, medios y materiales intervienen en la
correcta y completa ejecucion del riego.

Articulo 542.- Mezclas bituminosas tipo hormigén bituminoso
542.1. Definicién.

La mezcla bituminosa en caliente es una combinacidn de un betun asfaltico, aridos con
granulometria continua, polvo mineral y, eventualmente aditivos, de forma que todas las particulas
del arido queden recubiertas por una pelicula homogénea de ligante. Su proceso de fabricacion y
puesta en obra deben realizarse a temperatura muy superior a la del ambiente.

Su ejecucion incluye:

e Estudio de la mezcla y obtencién de la formula de trabajo.

e Fabricacion de la mezcla de acuerdo con la formula de trabajo.

e Transporte de la mezcla a lugar de empleo.

o Preparacion de la superficie de asiento.

e Extension y compactacion de la mezcla.

Seran de aplicaciéon las Normativas:

e Articulo 542 del PG-3.

e Norma 6.1.-1.C. “secciones de firme” de la instruccién de carreteras, aprobada por ORDEN
FOM/3460/2003 de 28 de noviembre.

542.2. Materiales.

542.2.1. Consideraciones generales.

Se estara a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia ambiental, de seguridad y salud y de
almacenamiento y transporte de productos de la construccion.

542.2.2. Ligante hidrocarbonado.

El ligante a emplear en las mezclas bituminosas calientes sera betun asfaltico tipo 35/50, que cumpla
con lo especificado en el articulo 211 del presente Pliego.

542.2.3. Aridos.

542.2.3.1. Caracteristicas generales.

Los aridos podran ser naturales, artificiales o reciclado, siempre que cumplan las especificaciones
del presente articulo y del articulo 542 del PG-3.

Se exigira el marcado CE a los aridos.

- *on Financiado por
Plan de Recuperacién, M | Union Europea
W\ Transformacién y Resiliencia ™ .
NextGenerationEU

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES.- 96



TUSSAM | st

DE SEVILLA

PROYECTO DE CONSTRUCCION DE CARRIL BUS SEGREGADO TORREBLANCA — SEVILLA ESTE — SANTA JUSTA

| 4

INGENOVA

Los aridos se produciran o suministraran en fracciones granulométricas diferenciadas que se
acopiaran y manejaran por separado hasta su introduccién en las tolvas.

Antes de pasar por el secador de la Central de fabricacion, el equivalente de arena (SE4), segun la
Norma UNE-EN 933-8, para la fraccion 0/4 mm del arido obtenido combinado (incluido el polvo
mineral) segun las proporciones fijadas en la férmula de trabajo, sera superior a cincuenta y cinco
(55). De no cumplirse esta condicion, su valor de azul de metileno, segun la Norma UNE-EN 933-9,
para la fraccién 0/0,125 mm del arido combinado, debera ser inferior a siete gramos por kilogramo
(MBr<7 g/kg) y, simultaneamente, el equivalente de arena, segun UNE-EN 933-8, sera superior a
cuarenta y cinco (45).

El Director de las Obras fijara los ensayos para determinar la inalterabilidad del material.

En la fabricacién de mezclas bituminosas para capas de base e intermedias, podra emplearse el
material procedente del fresado de mezclas bituminosas en caliente, segun las proporciones y
criterios que se indican a continuacion:

e En proporcién inferior o igual al quince por ciento (£15%) de la masa total de la mezcla,
empleando centrales de fabricacion que cumplan las especificaciones del epigrafe 542.4.2 y
siguiendo lo establecido en el epigrafe 542.5.4 de este articulo y del PG-3.

e En proporciones superiores al quince por ciento (>15%), y hasta el sesenta por ciento (60%), de
la masa total de la mezcla, siguiendo las especificaciones establecidas al respecto en el articulo
22 vigente del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Conservacion de
Carreteras PG-4

e En proporciones superiores al sesenta por ciento (>60%) de la masa total de la mezcla, sera
preceptiva la autorizacién de la Direccion General de Carreteras.

En ninguin caso se admitiran aridos procedentes del fresado de mezclas bituminosas que presenten
deformaciones plasticas (roderas). Su granulometria se determinara segun la UNE-EN 12697-2. La
totalidad del material pasara por el tamiz 40 mm de la UNE-EN 933-2.

542.2.3.2. Arido grueso.

Es la parte del arido total retenida en el tamiz 2 mm de la UNE-EN 933-2.

La proporcion de particulas trituradas del arido grueso, segun UNE-EN 933-5, sera la siguiente:

Proporcion de particulas trituradas del arido grueso (% en masa)

categoria de trafico pesado

Capa de rodadura

Capa intermedia

Capa de base

T0O

100

100

100

TOyT1 100 100 100
T2 100 100 > 90
T3 y arcenes > 90 > 90 > 70
T4 > 70 > 70 (vias servicio) ---

Adicionalmente, la proporcidn de particulas totalmente redondeadas del arido grueso, segun UNE-
EN 933-5, sera:

Proporcion de particulas totalmente redondeadas (% en masa)

Categoria de trafico pesado | Capa de rodadura Capa intermedia Capa de base
TOO 0 0 0

TOyT1 0 0 0

T2 0 0 <1

T3 y arcenes <1 <1 <10

T4 <10 < 10 (vias servicio) ---

El indice de lajas (FI) de las distintas fracciones de arido grueso, segun la UNE-EN 933-3 cumplira
los valores siguientes:

indice de lajas del arido grueso (fi)

categoria de trafico pesado
TOO TO aT31 T32 Y arcenes | T4
< 20 < 25 < 30

El coeficiente de Los Angeles (LA) del arido grueso, segtin la UNE-EN 1097-2, cumplira los valores
siguientes:

Coeficiente de desgaste de Los Angeles del arido grueso

. categoria de trafico pesado
Tipo de capa
TOO Y TO | T1 | T2 T3 y arcenes | T4
Rodadura < 20 < 25
Intermedia < 25 < 25 (vias de servicio)
Base <25 | <30

El coeficiente de pulimento acelerado (PSV) del arido grueso a emplear en capas de rodadura segun
la Norma UNE 1097-8, cumplira los valores siguientes:

Coeficiente de pulimento acelerado (PSV) para capas de rodadura

Categoria de trafico pesado

TO0y TO Ti1aT31 T32, T4 y arcenes
> 56 > 50 > 44

El arido debera estar exento de todo tipo de materias extrafias que puedan afectar a la durabilidad
de la capa. El contenido de finos, segun la Norma UNE-EN 933-1, determinado como el porcentaje
que pasa por el tamiz 0,063 mm, sera inferior al cinco por mil (0,5%) en masa.
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542.2.3.3. Arido fino.

Es la parte del arido total cernida por el tamiz 2 mm y retenida por el tamiz 0,063 mm de la UNE-EN
933-2.

El arido fino procedera de la trituracion de piedra de cantera o grava natural en su totalidad.
Unicamente en categorias de trafico pesado T3 y T4 y arcenes, se podra emplear en parte arena
natural no triturada, y en ese caso, la Direccion Facultativa debera sefalar la proporcién maxima en
la mezcla, la cual no sera superior al diez por ciento (10%) de la masa total del arido combinado, ni
superar en ningun caso, el porcentaje de arido fino triturado.

Debera estar exento de todo tipo de materias extrafias que puedan afectar a la durabilidad de la
capa.

El coeficiente de desgaste Los Angeles del material que se triture para obtener arido fino sera el
especificado para el arido grueso en el apartado anterior.

Se podra emplear arido fino de otra naturaleza que mejore alguna caracteristica, en especial la
adhesividad, pero en cualquier caso procedera del arido grueso con coeficiente de desgaste Los
Angeles inferior a veinticinco (LA<25) para capas de rodadura e intermedia y a treinta (LA<30) para
capas de base.

542.2.3.4. Polvo mineral.

Es la parte del arido total cernida por el tamiz 0,063 mm de la UNE-EN 933-2.

El polvo mineral procedera de los aridos, separandose de éstos por medio de los preceptivos
sistemas de extraccion de la central de fabricacién, o sera de aportacion, es decir, un producto

comercial independiente o especialmente preparado.

En esta obra, el polvo mineral sera totalmente de aportacién (cemento CEM IV/B 32,5) y cumplira lo
especificado en el articulo 202 del presente Pliego.

La granulometria se determinara segun UNE-EN 933-10. El cien por cien (100%) de los resultados
de analisis granulométricos deben quedar dentro del huso granulométrico general definido en la
siguiente tabla. Adicionalmente el 90% de los ultimos 20 valores obtenidos deben quedar incluidos
dentro del huso granulométrico mas estrecho segun tabla:

Especificaciones para la granulometria del polvo mineral

Apertura de tamiz HUSO granulométrico Amplitud maxima del HUSO
(mm.) (Cernido acumulado %masa) | restringido (%omasa)

2 100 -

0,125 85 a 100 10

0,063 70 a 100 10

La densidad aparente del polvo mineral, segun Anexo A de la norma UNE-EN 1097-3, estara
comprendida entre cinco y ocho décimas de gramo por centimetro cubico (0,5 a 0,8 g/cm3).

542.2.4. Aditivos.
El empleo de aditivos queda relegado a la decision de la Direccién Facultativa.

542.3. Tipo y composicion de la mezcla.

Se emplearan los siguientes tipos:

Tipo y composicién de las mezclas

. Tipo de mezcla
Tipo de capa Espesor (cm)
UNE - EN 13108-1(%*)
Rodadura >5 AC22 surf D
i AC22 bin S
Intermedia 5-10 .
AC32 bin S
AC32 base S
Base 7-15
AC32 base G

(*) Se ha omitido en la denominacion de la mezcla la indicacion del tipo de

ligante por no se relevante a efectos de esta tabla

La curva granulométrica de cada tipo de mezcla bituminosa a emplear en el presente proyecto, se
ajustara a los husos siguientes:

Curva granulométrica de las mezclas empleadas. Cernido acumulado (% en masa).

Tipo de mezcla Abertura de los tamices une-en 933-2 (mm)
45 32 22 16 8 4 2 0.500 | 0.250 | 0.063
Densa AC22D - 100 90-100 | 73 -88 | 55-70 - 31-46|16-27| 11-20 4-8
Semidensa | AC22S - 100 90 - 100 | 70 - 88 | 50 -66 - 24-38|11-21| 7-15 3-7
AC32S 100 | 90 -100 - 68 - 82 | 48 -63 - 24 -3811-21| 7-15 3-7
Gruesa AC32G 100 90 -100 - 58 - 76 | 35 -54 - 18-32| 7-18 | 4-12 2-5

A efectos de esta tabla, para designar el tipo de mezcla, se incluye solo la parte de la nomenclatura
que se refiere expresamente al huso granulométrico (se omite por tanto la indicacion de la capa del
firme y del tipo de betun)

Para la formulacion de mezclas bituminosas en caliente de alto médulo (MAM) se empleara el huso
AC22 S con las siguientes modificaciones:

e tamiz 0,250: 8-15
e tamiz 0,063: 5-8
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La relacion ponderal entre los contenidos de polvo mineral y ligante hidrocarbonado, con las
categorias de trafico TOO, TO, T1y T2, y para tipo de mezclas: densas, semidensas y gruesas, sera
de 1,2 en capa de rodadura; 1,1 en intermedia y 1,0 en capa de base.

La cantidad de ligante hidrocarbonado de la mezcla cumplird al menos lo indicado en la siguiente
tabla:

Dotacion minima de ligante hidrocarbonado:

Tipo de capa Tipo de mezcla Dotacion minima (%)
Rodadura Densa y semidensa 4,50
. Densa y semidensa 4,00
Intermedia ,
Alto mddulo 4,50
Semidensa y gruesa 4,00
Base .
Alto médulo 4,75

542.4. Equipo necesario para la ejecucion de las obras.

542.4 1. Consideraciones generales.

Cuando sea necesario aplicar un tratamiento antiadherente sobre los equipos de fabricacion,
transporte, extendido o compactacion, este consistira en general en una solucién jabonosa, un
agente tensoactivo u otros productos sancionados por la experiencia, que garanticen que no son
perjudiciales para la mezcla bituminosa, ni para el medioambiente, debiendo ser aprobados por la
Direccién Facultativa. No se permitira en ningun caso el empleo de productos derivados de la
destilacion del petréleo.

542.4.2. Central de fabricacion.

La planta asfaltica sera automatica y de una produccion de doscientas toneladas por hora (200 t/h).
Los indicadores de los diversos aparatos de medida estaran alojados en un cuadro de mandos Unico
para toda la instalacion.

La planta contara con dos silos para el almacenamiento del polvo mineral de aportacion, totalmente
exentos de humedad, cuya capacidad conjunta sera la suficiente para dos dias de fabricacion.

Si hubiera polvo mineral recuperado y de aportacion, la central tendra sistemas separados de
almacenamiento y dosificacion para ambos.

Los depdsitos para el almacenamiento de ligante, en un nimero no inferior a dos, tendran una
capacidad conjunta suficiente para medio dia de fabricacion y, al menos, de cuarenta mil litros
(40.000 I).

La central estara también provista de un secador que permita calentar los aridos a la temperatura
fijada en la férmula de trabajo.

El sistema de medida del ligante tendra una precision de +2%, y el polvo mineral de aportacion de
+10%.

La precision de la temperatura del ligante, en el conducto de alimentacion, en su zona préxima al
mezclador, sera de + 2 G.C.

El porcentaje de humedad de los aridos, a la salida del secador, sera inferior a 0,5%.

542.4.3. Elementos de transporte.

Seran camiones de caja abierta, lisa y estanca, perfectamente limpia y que se tratara, para evitar
que la mezcla bituminosa se adhiera a ella. Dichos camiones deberan estar siempre provistos de
una lona o cobertor adecuado para proteger la mezcla bituminosa durante su transporte.

La forma y altura de la caja del camion sera tal que en ningun caso exista contacto entre la caja y la
tolva de la extendedora, salvo a través de los rodillos previstos para el vertido en la extendedora.

542 .4 4. Equipo de extension.

Las extendedoras seran autopropulsadas, y estaran dotadas de los dispositivos necesarios para la
puesta en obra de la mezcla bituminosa con la geometria y produccion deseadas, y con un minimo
de precompactacion que sera fijado por la Direccion Facultativa. El ancho de extendido minimo sera
de 2,5 m y el maximo de 8,40 m. La extendedora, sera de doble traccion, capaz de extender 6,00 m
de una sola vez.

La extendedora debera estar dotada de un dispositivo automatico de nivelacién y de elemento
calefactor para la ejecucion de la junta longitudinal.

Se comprobara en su caso que los ajustes del enrasador y de la maestra se atienen a las tolerancias
mecanicas especificadas por el fabricante, y que dichos ajustes no han sido afectados por el
desgaste u otras causas.

En funcion de la capacidad de la planta asfaltica (200 t/h), la velocidad maxima de avance de la
extendedora sera de 16 m/min.

Para las categorias de trafico pesado TO0 a T2 o con superficies a extender en calzada superiores
a setenta mil metros cuadrados (> 70.000 m?), sera preceptivo disponer delante de la extendedora
un equipo de transferencia autopropulsado, que esencialmente colabore a garantizar la
homogeneizacion granulométrica y permita, ademas, la uniformidad térmica y de las caracteristicas
superficiales.

Este silo mévil de transferencia se interpondra entre el camidn y la extendedora, tendra las siguientes
caracteristicas:

e Capacidad de acumulacion interna.
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Sistema exclusivo de remezclado y homogenizacion eliminando las variaciones térmicas.
Transporte de racletas.

Transportador de descarga pivotante.

Gran velocidad de desplazamiento capaz de alimentar dos extendedoras trabajando en paralelo.

542.4.5. Equipo de compactacion.

Se podran utilizar compactadores de rodillos metalicos, estaticos o vibrantes, de neumaticos o
mixtos. La composicion minima del equipo sera un (1) compactador vibratorio de rodillos metalicos
o mixtos y un (1) compactador de neumaticos y sera aprobada por la Direccién Facultativa a la vista
de los resultados del tramo de prueba.

Todos los tipos de compactadores deberan ser autopropulsados, con inversores de sentido de
sentido de marcha suaves, y estar dotados de dispositivos para la limpieza de sus llantas o
neumaticos durante la compactacién y para mantenerlos humedos en caso necesario.

Los compactadores de llanta metalica no deberan presentar surcos ni irregularidades en ellas. Los
compactadores vibratorios tendran dispositivos automaticos para eliminar la vibracién al invertir la
marcha. Los de neumaticos tendran ruedas lisas, en numero, tamano y configuracién tales que
permitan el solape de las huellas de las delanteras y traseras, y faldones de lona protectores contra
el enfriamiento de los neumaticos.

Las presiones de contacto, estaticas o dinamicas, de los diversos tipos de compactadores seran
aprobadas por la Direccion Facultativa, y seran las necesarias para conseguir la densidad adecuada
y homogénea de la mezcla en todo su espesor, sin producir roturas del arido ni arrollamientos de la
mezcla a la temperatura de compactacion.

En los lugares inaccesibles para los equipos de compactacion normales, se emplearan otros de
tamanio y disefo adecuados para la labor que se pretende realizar.

542.5. Ejecucion de las obras.

542.5.1. Estudio de la mezcla y obtencién de la férmula de trabajo.

El Contratista estudiara y propondra la férmula de trabajo a la Direcciéon Facultativa, la cual podra
modificarla y hacer los ensayos que crea oportunos. No se podra iniciar la ejecucion de la mezcla
hasta que la férmula de trabajo sea aprobada por escrito por la Direccion Facultativa.

Esta formula de trabajo sefalara:

e |dentificaciéon y proporcion de cada fraccion de arido en la alimentacién y, en su caso, después
de su clasificacién en caliente.

e Granulometria de los aridos combinados, incluido el polvo mineral por los tamices indicados en
el apartado 542.3 del presente articulo.

e Dosificacion de polvo mineral de aportacion, expresado en porcentaje del arido total con
aproximacioén del uno por mil (0,1%).

e Dosificacion de polvo mineral de recuperacién, expresado en porcentaje del arido total con
aproximacioén del uno por mil (0,1%).

e Tipo y caracteristicas del ligante hidrocarbonado.

¢ Dosificacion del ligante hidrocarbonado referida a la masa de la mezcla total (incluido el polvo
mineral) y la de aditivos al ligante, referida a la masa del ligante hidrocarbonado.

e En su caso, el tipo y dotacién de las adiciones a la mezcla bituminosa, referida a la masa de la
mezcla total.

También se sefalaran:

e Los tiempos a exigir para la mezcla de los aridos en seco y para la mezcla de los aridos con el
ligante.

e Las temperaturas maximas y minimas de calentamiento previo de aridos y ligante. En ningun
caso se introducira en el mezclador aridos a una temperatura superior a la del ligante en mas de
quince grados Celsius (15° C).

e Latemperatura de mezclado con betunes asfalticos se fijara dentro del rango correspondiente a
una viscosidad del betun de ciento cincuenta a trescientos centipoises (150-30 cP). Ademas, en
el caso de betunes mejorados con caucho, betunes modificados con polimeros o betunes
especiales para mezclas semicalientes, en la temperatura de mezclado se tendra en cuenta el
rango recomendado por el fabricante.

e La temperatura minima de la mezcla en la descarga desde los elementos de transporte y a la
salida de la extendedora, que no sera inferior a ciento treinta grados Celsius (130° C), salvo en
mezclas semicalientes o justificacion en contrario.

e Latemperatura maxima de la mezcla al iniciar la compactacion y la minima al terminarla.

e En el caso de que se empleen adiciones se incluiran las prescripciones necesarias sobre su
forma de incorporacion y tiempo de mezclado.

La dosificacion de ligante hidrocarbonado en la formula de trabajo se fijara teniendo en cuenta los
materiales disponibles, la experiencia obtenida en casos analogos y verificando que la mezcla
obtenida en la central de fabricacién cumple con los criterios establecidos en este articulo y en el
PG-3.

En todo caso, la dosificacién minima de ligante hidrocarbonado no sera inferior a las especificadas
en el apartado 542.3 del presente articulo.

Para cualquier tipo de mezcla y traficos T00, TO, T1 y T2, se comprobara asimismo la sensibilidad
de las propiedades de la mezcla a variaciones de granulometria y dosificacion de ligante
hidrocarbonado que no excedan de las admitidas en el apartado 542.9.3.1. del articulo 542 del PG-
3.
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En capas de rodadura, la formula de trabajo de la mezcla bituminosa en caliente asegurara el
cumplimiento de macrotextura superficial y resistencia al deslizamiento de la unidad terminada segun
lo prescrito en el apartado 542.7.4 del presente articulo.

La Direccién Facultativa podra corregir la formula de trabajo para mejorar la calidad de la mezcla,
realizando un nuevo estudio y los ensayos necesarios. Se estudiara y aprobara una nueva férmula
de trabajo si variase la procedencia de algun material o si durante la produccién se rebasan las
tolerancias granulométricas establecidas en el articulo 542 del PG-3.

El Contratista debera entregar a la Direccién Facultativa para su aceptacion, las caracteristicas de
la mezcla respecto de las siguientes propiedades:

a) Contenido de huecos:

El contenido de huecos determinado segun el método de ensayo de la UNE-EN 12697-8 indicado
en el anexo B de la UNE-EN 13108-20, debera cumplir lo establecido en la siguiente tabla:

Contenido de huecos en mezcla (UNE-EN 12697-8) en probetas UNE-EN 12697-30 (75
golpes por cara) (3)

Categoria de trafico pesado
Caracteristica
TOOy TO Ti1yT2 T3 y arcenes T4

Rodadura 4-6 4-6 3-6 3-6
HUECOS EN

Intermedia 4-6 4-7(1) 4 -7 4-7(2)
MEZCLA (%)

Base 4 - 7(1) 4 -8 (1) 4 -8 --

(1) en MAM: 4 -6
(2) en vias de servicio

(3) Excepto mezclas D>22 mm en las que las probetas se compactaran segun lo indicado en el articulo 542.5.1.2 del PG-3

La Direccion Facultativa podra exigir el contenido de huecos en aridos, segun el método de ensayo
de la UNE-EN 12697-8 indicado en el anexo B de la UNE-EN 13108-20, siempre que por las
caracteristicas de los mismos o por su granulometria combinada, se prevean anomalias en la
férmula de trabajo. En tal caso, el contenido de huecos en aridos, de mezclas con tamano maximo
de dieciséis milimetros (16 mm) debera ser mayor o igual al quince por ciento (= 15%), y en mezclas
con tamafo maximo de veintidos o de treinta y dos milimetros (22 o 32 mm) debera ser mayor o
igual al catorce por ciento (= 14%)

b) Resistencia a la deformacion permanente:

La resistencia a deformaciones plasticas determinada mediante el ensayo de pista de laboratorio,
debera cumplir lo establecido en las siguientes tablas:

Pendiente media de deformacion en pista (WTSarre) Yy profundidad media (expresado en %) de
la rodera (PRDazre) en el intervalo de 5000 a 10000 ciclos para capa de rodadura e intermedia.
UNE-EN 12697-22 (mm para 102 ciclos de carga) (*)

Categoria de trafico pesado
Zona térmica estival
TOOy TO T1 T2 T3 y arcenes T4
Calida <0,07 <0,07(**) <0,10(***) -
Media <0,07 <0,07(**) | <0,10(***) <0,15 -
Templada <0,10 <0,10(***) -

Pendiente media de deformacion en pista (WTSamre) y profundidad media (expresado en %) de
la rodera (PRDaire) en el intervalo de 5000 a 10000 ciclos para capa de base. UNE-EN 12697-22
(mm para 103 ciclos de carga) (*)

Categoria de trafico pesado
Zona térmica estival
TOO y TO T1 T2y T31
Célida <0,07(**) <0,10(***)
<0,07(**)
Media <0,10(***) -
Templada <0,10(***) - -

(*) En mezclas bituminosas de alto médulo en capa intermedia la pendiente media de deformacién en pista sera de 0,07.
(**) Podra aceptarse valores superiores al indicado si, simultdneamente, se cumple que WTSare<0,10 y PDRare<5%.
(***) Podra aceptarse valores superiores al indicado si, simultdneamente, se cumple que WTSare<0,15 y PDRare<5%.

Este ensayo se hara segun la UNE-EN 12697-22, empleando el dispositivo pequefio, el
procedimiento B en aire, a una temperatura de sesenta grados Celsius (60° C) y con una duracion
de diez mil (10.000) ciclos.

Para la realizacion de este ensayo, las probetas se prepararan mediante compactador de placa, con
el dispositivo de rodillo de acero, segun la UNE-EN 12697-33 y las especificaciones del Apartado
542.5.1.3 del Articulo 542 del PG-3.

c) Sensibilidad al agua:

En cualquier circunstancia se comprobara la adhesividad arido-ligante mediante la caracterizacion
de la accién del agua. Para ello, la resistencia conservada en el ensayo de traccién indirecta tras
inmersion, realizado a quince grados Celsius (15° C), segun la UNE-EN 12697-12, tendra un valor
minimo del ochenta por ciento (80%) para capas de base e intermedias, y del ochenta y cinco por
ciento (85%) para capas de rodadura. En mezclas de tamano maximo no mayor de veintidos
milimetros (22 mm), las probetas para la realizacion del ensayo se prepararan segun la UNE-EN
12697-30 con cincuenta (50) golpes por cara. Para mezclas con tamafio maximo superior a veintidds
milimetros (22 mm), las probetas se prepararan bien mediante compactacion con vibracion (UNE-
EN 12697-32), o bien por compactacion giratoria (UNE-EN 12697-31).
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542.5.2. Preparacion de la superficie existente.

Se comprobara la regularidad superficial y el estado de la superficie sobre la que vaya a extenderse
la mezcla. La Direccion Facultativa indicara las medidas encaminadas a restablecer una regularidad
superficial aceptable y, en su caso, reparar las zonas dafiadas.

Sobre las capas granulares, previo al extendido de una capa de mezcla bituminosa, se aplicara un
riego de imprimacién segun prescripciones del articulo 530 del presente Pliego. Sobre una capa de
mezcla bituminosa, previo al extendido de la siguiente capa de mezcla bituminosa se aplicara un
riego de adherencia, segun se especifica en el articulo 531.

Se comprobara, transcurrido el plazo de rotura del ligante de los tratamientos aplicados, que no
queden restos de fluidificante ni de agua en la superficie.

542.5.3. Aprovisionamiento de aridos.

El Contratista debera poner en conocimiento de la Direccidon Facultativa con cuatro (4) dias de
anticipacion al menos, la fecha de comienzo de los acopios a pie de planta.

Diez (10) dias antes del comienzo de la fabricacion de la mezcla bituminosa, se dispondra en acopios
por lo menos la mitad del total de los aridos precisos, sin que ello presuponga obligacion de abono
por los mismos.

Los aridos se suministraran fraccionados. Cada fraccion sera homogénea y debera poder acopiarse
y manejarse sin peligro de segregacion.

Para mezclas con tamafio maximo de arido de dieciséis milimetros (16 mm), el nUmero minimo de
fracciones sera de tres (3). Para el resto de las mezclas el nUmero minimo de fracciones sera de
cuatro (4). La Direccion Facultativa podra exigir un mayor numero de fracciones, si lo estimase
necesario.

Cada fraccion del arido se acopiara por separado para evitar intercontaminaciones. Si los acopios
se disponen sobre el terreno natural, no se utilizaran sus quince centimetros (15 cm) inferiores, a no
ser que se pavimente aquél. Los acopios se construiran por capas de espesor no superior a un metro
y medio (1,5 m), y no por montones coénicos. Las cargas del material se colocaran adyacentes,
tomando las medidas oportunas para evitar su segregacion.

Cuando se detecten anomalias en el suministro de los aridos, se acopiaran por separado hasta
confirmar su aceptabilidad. Esta misma medida se aplicara cuando se autorice el cambio de
procedencia de un arido.

No se admitiran los aridos que acusen muestras de meteorizacion como consecuencia de un acopio
prolongado.

El volumen minimo de acopios antes de iniciar la produccion de la mezcla sera el correspondiente a
un (1) mes de produccién maxima del equipo de fabricacion.

542.5.4. Fabricacion de la mezcla.

No se descargaran aridos en los acopios que se estén utilizando en la fabricacién. El consumo de
aridos se hara siguiendo el orden de llegada de los mismos.

La carga de cada una de las tolvas de aridos en frio se realizara de forma que su contenido esté
siempre comprendido entre el cincuenta y el cien por cien (50% a 100%) de su capacidad, sin
rebosar. Para mezclas densas y semidensas la alimentacion del arido fino, aun cuando este fuera
de un unico tipo y granulometria, se efectuara dividiendo la carga entre dos (2) tolvas.

A la descarga del mezclador todos los tamafios del arido deberan estar uniformemente distribuidos
en la mezcla, y todas sus particulas total y homogéneamente cubiertas de ligante.

La temperatura maxima de la mezcla al salir del mezclador no sera superior a 165° C, salvo en
centrales de tambor secador — mezclador, en las que no excedera de los 150° C.

La temperatura minima de la mezcla al salir del mezclador sera aprobada por el Director de las Obras
de forma que la temperatura de la mezcla en la descarga de los camiones sea superior al minimo
fijado.

542.5.5. Transporte.

La mezcla se transportara de la planta a la extendedora en camiones que deberan protegerse con
lonas para evitar el enfriamiento superficial de la mezcla.

En el momento de descargarla en la extendedora o en el equipo de transferencia, su temperatura
no podra ser inferior a la especificada en la formula de trabajo.

542.5.6. Extension.

La extensién se realizara con la mayor continuidad posible, acordando la velocidad del silo mévil y
la extendedora a la produccion de la central de fabricacion de modo que la extendedora no se
detenga. En caso de detenciéon, se comprobara que la temperatura de la mezcla que quede sin
extender, en la tolva de la extendedora y debajo de ésta, no baje de la prescrita en la formula de
trabajo para la iniciacion de la compactacion; de lo contrario, se ejecutara una junta transversal.

La extension comenzara por el borde inferior, se realizara por franjas longitudinales y de manera que
se realicen el menor numero de juntas posible, ejecutandose con la mayor continuidad posible,
teniendo en cuenta la anchura y espesor de la seccion, las caracteristicas de la extendedora, la
produccion de la central, los medios de transporte, etc.
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En obras sin mantenimiento de la circulacion, para carreteras con calzadas separadas con
superficies a extender superiores a setenta mil metros cuadrados (70.000 m?), se realizara la
extension de cualquier capa en toda su anchura, trabajando si fuera necesario con dos (2) o mas
extendedores ligeramente desplazados, evitando juntas longitudinales. En los demas casos,
después de haber extendido y compactado una franja, se extendera la siguiente, mientras el borde
de la primera se encuentre aun caliente y en condiciones de ser compactado; en caso contrario, se
ejecutara una junta longitudinal.

La superficie de la capa resultara lisa y uniforme, sin segregaciones ni arrastres y con un espesor
tal que, una vez compactada se ajuste a la rasante y seccion transversal indicada en los Planos.

Salvo autorizacion expresa de la Direccién Facultativa, en los tramos de fuerte pendiente, se
extendera de abajo hacia arriba.

Entre las capas se ejecutaran riegos de adherencia segun el articulo 531 de este Pliego y tal y como
se indica en los planos de secciones tipo del Proyecto.

En los tramos de extendido que ocasionalmente quedaran abiertos al trafico y con el objeto de
disminuir los riesgos de accidentes, se tomaran las siguientes precauciones:

o Diariamente quedara cerrada la junta longitudinal del extendido, programandose el trabajo para
que no quede escaldn central.

e Se dispondra de operarios en cada extremo de la zona del extendido, suficientemente
comunicados entre si mediante radio o testigos para efectuar la alternancia del trafico.

e Se procurara que las retenciones del trafico no superen los tres (3) minutos consecutivos.

e Se sefalizara adecuadamente con sefales de peligro, prohibiciones de adelantar, escaldn
central y limitaciones de velocidad, que se hara gradualmente de 80 a 60 a 40 y a 20 km/h, en
intervalos de 20 km/h, y separadas las sefiales 50 m entre si.

e Se sefialaran debidamente los escalones laterales o centrales, en su caso.
e Se reiteraran las sefales cada quinientos (500) metros en su caso.

¢ No se permitira el extendido ni la estancia de ninguna maquinaria ni en la carretera ni en sus
proximidades, cuando exista poca visibilidad, puesta de sol, niebla, etc.

o Se efectuara un premarcaje provisional durante la ejecucion.

e Los escalones transversales de trabajo en los tramos por donde se dé circulacion se suavizaran
al maximo.

542.5.7. Compactacion.

Se debera hacer a la mayor temperatura posible sin rebasar la maxima prescrita en la féormula de
trabajo y sin que se produzca desplazamiento de la mezcla extendida, y se continuara, mientras la
mezcla esté en condiciones de ser compactada y su temperatura no sea inferior a la minima prescrita
en la féormula de trabajo.

La compactacion se iniciara longitudinalmente por el punto mas bajo de las distintas franjas, y
continuara hacia el borde mas alto de firme, solapandose los elementos de compactacion en sus
pasadas sucesivas que deberan tener longitudes ligeramente distintas.

Inmediatamente después del apisonado inicial, se comprobara la superficie obtenida en cuanto a
bombeo, peraltes, rasante, regularidad de la superficie y demas condiciones especificadas.

Sera obligatorio que el Contratista disponga en cada tajo de una regla de tres (3) metros y
termometros adecuados para comprobar la temperatura de la mezcla al llegar, en la tolva de la
extendedora y en el extendido y durante el apisonado, con independencia de los aparatos y
comprobaciones que haga la Direccion Facultativa simultaneamente.

Se dispondra en la margen donde sean faciimente visibles por los maquinistas una sefial de 143° C
y otra senal de 130° C para indicar las zonas hasta donde debe actuar la apisonadora de neumaticos
de no menos de doce (12) toneladas, (entre la misma extendedora y los 143° C) y la de llanta lisa
de no menos de ocho (8) toneladas (entre los 143° C y los 130° C), debiéndose suspender y haberse
alcanzado la compactacion, densidad y geometria antes de ella, en la zona de 130° C.

El equipo descrito es minimo, conviniendo otra compactadora de neumaticos que actue en la
segunda zona, y siendo obligatoria si no se logran resultados satisfactorios con el equipo minimo.

El Contratista tendra personal competente encargado de ir corriendo ambas sefiales de acuerdo con
la temperatura real de la mezcla en las zonas correspondientes. La aplicacién de la regla de tres (3)
metros y comprobaciones de espesor, cotas y peraltes se iran haciendo por personal competente,
que el Contratista debera disponer al efecto, al mismo tiempo que la compactacion para averiguar
que se logran las prescripciones geométricas mientras es posible por mantenerse la mezcla plastica,
corrigiendo con las apisonadoras y afiadiendo o retirando mezcla en caliente. El Contratista y el
personal mencionado deberan atender a las indicaciones que sobre la mezcla hiciera la Direccién
Facultativa directamente o a través de su personal en obra.

La Direccién Facultativa debera suspender la ejecucién en cualquier momento si comprueba que no
se estan efectuando las operaciones mencionadas de control y sefializacion, temperaturas,
compactacion de acuerdo con ellas, y control y correccién geométrica sobre la marcha.

Una vez corregidas las deficiencias encontradas, se continuaran las operaciones de compactacion.
Las capas extendidas se someteran también a un apisonado transversal mediante cilindros Tandem
o rodillos de neumaticos, mientras la mezcla se mantiene en caliente y en condiciones de ser

compactada, cruzandose en sus pasadas con la compactacion inicial.

El apisonado en los lugares inaccesibles para los equipos de compactacion, se efectuara mediante
pisones de mano adecuados para la labor que se quiere realizar.

Los espesores de las capas compactadas seran los indicados en los planos de las secciones tipo
del proyecto o los que ordene, en su caso, la Direccion Facultativa.
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542.5.8. Juntas transversales y longitudinales.

Las juntas de una capa no deberan estar nunca superpuestas a la correspondiente de la capa
inferior. Se adoptara el desplazamiento maximo compatible con las condiciones de circulacion,
siendo al menos de quince (15) centimetros en las juntas longitudinales y cinco (5) metros en las
transversales.

Siempre que sea posible, la junta longitudinal de la capa de rodadura se encontrara bajo la banda
de sefalizacion horizontal. El extendido de la segunda banda se realizara de forma que recubra uno
(1) o dos (2) centimetros de borde longitudinal de la primera, procediendo con rapidez a eliminar el
exceso de mezcla.

El corte de la junta longitudinal de extendido sera perfectamente vertical y recta.
Para la realizacion de las juntas transversales se cortara el borde de la banda en todo su espesor,
eliminando una longitud de cincuenta (50) centimetros. Las juntas transversales de las diferentes

capas estaran desplazadas cinco (5) metros como minimo.

542.6. Tramo de prueba.

Se realizara un tramo de prueba en una banda de cien (100) metros de longitud, como minimo,
previo a la puesta en obra de cada tipo de mezcla bituminosa en caliente, con el fin de comprobar la
férmula de trabajo, la forma de actuacion del equipo y el plan de compactacion.

Se ensayaran muestras tomadas de mezcla y testigos extraidos y, a la vista de los resultados
obtenidos, la Direccion facultativa decidira si es adecuada la féormula de trabajo y los equipos

empleados y en su caso, las modificaciones a introducir.

No se podra proceder a la produccién sin que la Direccion Facultativa haya autorizado el inicio en
las condiciones aceptadas después del tramo de prueba.

542.7. Especificaciones de la unidad terminada.

542.7 1. Densidad.

La densidad no debera ser inferior al siguiente porcentaje de la densidad de referencia obtenida
segun lo indicado en el apartado 542.9.3.2.1 del articulo 542 del PG-3:

e Capas de espesor igual o superior a seis centimetros (= 6 cm): noventa y ocho por ciento (98%).
e Capas de espesor no superior a seis centimetros (< 6 cm): noventa y siete por ciento (97%).

542.7.2. Rasante, espesor y anchura.

La superficie acabada no debera diferir de la tedérica en mas de diez milimetros (10 mm) en capas
de rodadura e intermedia, ni de quince milimetros (15 mm) en las de base.

El espesor de una capa no debera ser inferior al previsto para ella en la seccién-tipo de los Planos.
En perfiles transversales cada veinte metros (20 m), se comprobara la anchura extendida, que en
ningun caso podra ser inferior a la tedrica deducida de la seccion tipo de los Planos del presente

Proyecto.

542.7.3. Reqularidad superficial

El indice de Regularidad Internacional (IRI), segin NLT-330, cumplira lo siguiente:

IRI (dm/hm) PARA FIRMES DE NUEVA CONSTRUCCION

) Rodadura e intermedia
Porcentaje de 5 Otras capas
a Calzadas de autovias , . .
hectometros i Resto de vias bituminosas
y autopistas

50 <1,5 <1,5 <2,0

80 <1,8 <2,0 <25

100 < 2,0 <25 < 3,0

IRI (dm/hm) PARA FIRMES REHABILITADOS ESTRUCTURALMENTE

Calzadas de autovias ,
) Resto de vias

Porcentaje de |y autopistas
hectémetros Espesor de recrecimiento (cm)

> 10 < 10 > 10 < 10
50 <1,5 <1,5 <1,5 <20
80 <1,8 <2,0 <2,0 <25
100 < 2,0 < 2,5 < 2,5 < 3,0

542.7.4. Macrotextura superficial y resistencia al deslizamiento.

La superficie de la capa presentara una textura homogénea, uniforme y exenta de segregaciones.
A efectos de recepcion de capas de rodadura, se seguiran las prescripciones siguientes:

e La macrotextura superficial segun la Norma UNE EN 13036-1, medida inmediatamente después
de la puesta en obra, serda como minimo de siete décimas de milimetro (0,7 mm).

e La resistencia al deslizamiento segun la UNE 41201 IN, medida una vez transcurrido un mes de
la puesta en servicio de la capa, sera como minimo del sesenta y cinco por ciento (65%).
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542.8. Limitaciones de la ejecucion.

Salvo autorizacion expresa de la Direccidon Facultativa, no se permitira la puesta en obra de mezclas
bituminosas en caliente:

¢ Cuando la temperatura ambiente a la sombra sea inferior a cinco grados Celsius (5° C), salvo si
el espesor de la capa a extender fuera inferior a cinco centimetros (5 cm), en cuyo caso el limite
sera de ocho grados Celsius (8° C). Con viento intenso, después de heladas o en tableros de
estructuras, la Direccion Facultativa podra aumentar estos limites, a la vista de los resultados de
compactacion obtenidos.

e Cuando se produzcan precipitaciones atmosféricas.

Terminada su compactacion podra abrirse a la circulacion la capa ejecutada, tan pronto como haya
alcanzado la temperatura ambiente en todo su espesor.

542.9. Control de calidad.

Se estara a lo dispuesto en el apartado 542.9 del PG-3.

542.10. Criterios de aceptacion o rechazo

Se estara a lo dispuesto en el apartado 542.10 del PG-3.

542.11. Especificaciones técnicas y distintivos de calidad.

Independientemente del marcado CE de aridos y mezclas, el cumplimiento de las especificaciones
técnicas obligatorias del presente articulo requeridas a estos productos, se podra acreditar por medio
de:

e Marca, sello o distintivo de calidad de los productos, que asegure el cumplimiento de las mismas,
homologado por la Direccién General de Carreteras del Ministerio de Fomento.

e Certificado de conformidad a las normas referenciadas en el articulo 542 del PG-3, o Certificado
acreditativo del cumplimiento de las mismas, que podra ser otorgado por las Administraciones
Publicas competentes en materia de carreteras, la Direccion General de Carreteras del Ministerio
de Fomento o los Organismos espafioles autorizados para realizar certificaciones o ensayos en
el ambito de los materiales, sistemas y procesos industriales, conforme al R.D. 2200/1995 de 28
de diciembre.

542.12. Medicidon y abono.

Las mezclas bituminosas en caliente se mediran y abonaran por metros cubicos (m?®) realmente
fabricadas y puesta en obra, si lo han sido de acuerdo con este proyecto y la formula de trabajo
aprobada por la Direccion Facultativa.

La medicion se hara a partir de la comprobacion geométrica de la longitud y ancho, cotas, peraltes
e irregularidades de superficies. El espesor y densidad se determinaran por testigos extraidos del
volumen de la capa de M.B.C. ejecutada cada dia, con una cadencia de uno por cada carril y cada
cien (100) metros desfasados: los carriles contiguos cincuenta (50) metros, de manera que en cada
calzada se hara una extraccién cada cincuenta (50) metros al tresbolillo, sin perjuicio de que la
Direccion Facultativa disponga un nimero mayor de extracciones y otros emplazamientos.

Si la Direccion Facultativa lo considera oportuno la medicion de la mezcla bituminosa en caliente se
realizara mediante pesadas de los camiones de suministro en las basculas autorizadas por la
Direccion Facultativa y ante personal designado por la misma.

Si los valores resultantes de los ensayos de cada testigo y de la medicion de su espesor
corresponden a lo proyectado, a las prescripciones, formula de trabajo aprobada por la Direccion
Facultativa y, en su caso, a las 6rdenes escritas del mismo, dentro de las tolerancias admisibles, se
tomara como espesor para la medicion la media aritmética de todos los testigos y como densidad,
analogamente, la media aritmética de todos los testigos.

Se abonaran a los siguientes precios del Cuadro de Precios:

BASE DE MEZCLA BITUMINOSA CONTINUA EN CALIENTE TIPO AC 32 BASE
B35/50 G, CON BETUN ASFALTICO DE PENETRACION 4%, DE GRANULOMETRIA
GRUESA PARA CAPA BASE Y ARIDO SEGUN PG-3, EXTENDIDA Y COMPACTADA.
INCLUSO TRABAJO EN HORARIO NOCTURNO Y GESTION, REALIZACION DE
DESVIOS Y SENALIZACION SEGUN DELEGACION DE MOVILIDAD.

PAVIMENTO DE MEZCLA BITUMINOSA CONTINUA EN CALIENTE TIPO AC 22
BIN B35/50 S, CON BETUN ASFALTICO DE PENETRACION 4%, DE
GRANULOMETRIA DENSA PARA CAPA INTERMEDIA Y ARIDO SEGUN PG-3,
EXTENDIDA Y COMPACTADA. INCLUSO TRABAJO EN HORARIO NOCTURNO Y
GESTION, REALIZACION DE DESVIOS Y SENALIZACION SEGUN D.G.T.

PAVIMENTO DE MEZCLA BITUMINOSA CONTINUA EN CALIENTE TIPO AC 16
SURF B50/70 S, CON BETUN ASFALTICO DE PENETRACION 4,5%, DE
GRANULOMETRIA SEMIDENSA PARA CAPA DE RODADURA Y ARIDO SEGUN PG-3,
EXTENDIDA Y COMPACTADA. INCLUSO TRABAJO EN HORARIO NOCTURNO Y
GESTION, REALIZACION DE DESVIOS Y SENALIZACION SEGUN D.G.T.

UR06207 M3 FABRICACION, TRANSPORTE, EXTENDIDO Y COMPACTACION DE MEZCLA
BITUMINOSA EN CALIENTE TIPO AC 11 SURF B 50/70 D OFITA, (ANTIGUO
M.B.C tipo D-8), SEGUN UNE-EN 13108, CON ARIDOS OFITICOS, DE 4CM
DE ESPESOR MINIMO, INCLUSO PREPARACION DE LA SUPERFICIE CON
FRESADO EN JUNTAS, LIGANTE Y FILLER DE APORTACION, INCLUSO
LIMPIEZA, BACHEO DE CAZUELAS. MEDIDO EL VOLUMEN EMPLEADO.

UR3AE120 M3

URH11831 M3

URH11751 M3

Si alguno de los valores resultantes de algun testigo, difiere del parametro correspondiente
proyectado, especificado o fijjado en la formula de trabajo, en margen mayor de la tolerancia
admisible, se procedera de igual modo que figura en los articulos 211 y 212 del presente Pliego.
para los casos de testigos con resultados defectuosos. No seran de abono las creces laterales, ni
los aumentos de espesor por correccion de mermas en capas subyacentes.

Los precios incluyen los aridos, el betun y el polvo mineral (filler), segun la formula de trabajo,
clasificacién, equipo, maquinaria, estudio, ensayos de puesta a punto y obtencién de la férmula de
trabajo, transportes, cargas y descargas, fabricacion, extendido, compactacion, sefializacion,
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ordenamiento del trafico, preparacion de juntas, y cuantos medios y operaciones intervienen en la
correcta y completa ejecucion de cada unidad.

La preparacion de la superficie existente se considerara incluida en la unidad de obra
correspondiente a la construccion de la capa inferior, y por tanto, no habra lugar a su abono por
separado. Los riegos de imprimacion o/y adherencia se abonaran segun lo prescrito en los articulos
530 y 531 del presente Pliego.

Todos los ensayos de puesta a punto de la formula de trabajo son por cuenta del contratista, es
decir, no son de abono.

Articulo 543.- Mezclas bituminosas para capas de rodadura, drenantes y discontinuas
543.1. Definicién.
La mezcla bituminosa

Se definen como mezclas bituminosas para capa de rodadura aquellas resultantes de la combinacién
de un betun asfaltico, aridos —en granulometria continua con bajas proporciones de arido fino o con
discontinuidad granulométrica en algunos tamices—, polvo mineral y, eventualmente, aditivos, de
manera que todas las particulas del arido queden recubiertas por una pelicula homogénea de ligante,
cuyo proceso de fabricaciéon y puesta en obra debe realizarse a una temperatura muy superior a la
del ambiente.

En funcion de la temperatura necesaria para su fabricacion y puesta en obra las mezclas bituminosas
para capa de rodadura se clasifican en calientes y semicalientes. En éstas ultimas, el empleo de
betunes especiales, aditivos u otros procedimientos, permiten disminuir la temperatura minima de
mezclado en al menos cuarenta grados Celsius (40 °C) respecto a la mezcla equivalente, pudiendo
emplearse en las mismas condiciones que aquéllas en las categorias de trafico pesado T1 a T4.

En funcion de su granulometria las mezclas bituminosas para capa de rodadura se clasifican, a su
vez, en drenantes y discontinuas.

Las mezclas bituminosas drenantes son aquellas que, por su baja proporcion de arido fino, presentan
un contenido muy alto de huecos interconectados que le proporcionan sus caracteristicas drenantes,
pudiéndose emplear en capas de rodadura de cuatro a cinco centimetros (4 a 5 cm) de espesor.

Las mezclas bituminosas discontinuas son aquellas cuyos aridos presentan una discontinuidad
granulomeétrica muy acentuada en los tamafios inferiores del arido grueso, que se utilizan para capas
de rodadura en espesores reducidos de dos a tres centimetros (2 a 3 cm), y cuyo tamafo maximo

del arido no supera los once milimetros (<11 mm).

La ejecucién de cualquiera de los tipos de mezcla bituminosa definidas anteriormente incluye las
siguientes operaciones:

- Estudio de la mezcla y obtencion de la férmula de trabajo.
- Fabricacion de acuerdo con la férmula de trabajo.

- Transporte al lugar de empleo.

- Preparacion de la superficie que va a recibir la mezcla.

- Extensién y compactacién de la mezcla.
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543.2.- Materiales

543.2.1 Consideraciones generales

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el Reglamento 305/2011
de 9 de marzo de 2011, del Parlamento Europeo y del Consejo, por el que se establecen las
condiciones armonizadas para la comercializacién de productos de construccién. Para los productos
con marcado CE, el fabricante asumira la responsabilidad sobre la conformidad de los mismos con
las prestaciones declaradas, de acuerdo con el articulo 11 del mencionado Reglamento Los
productos que tengan el marcado CE deberan ir acompanados, ademas de dicho marcado, de la
Declaracion de Prestaciones, y de las instrucciones e informacion de seguridad del producto. Por su
parte, el Contratista debera verificar que los valores declarados en los documentos que acompafian
al marcado CE permitan deducir el cumplimiento de las especificaciones contempladas en el
Proyecto o, en su defecto, en este Pliego, debiendo adoptar, en el caso de que existan indicios de
incumplimiento de las especificaciones declaradas, todas aquellas medidas que considere oportunas
para garantizar la idoneidad del producto suministrado a la obra.

Independientemente de lo anterior, se estara ademas en todo caso a lo dispuesto en la legislacion
vigente en materia ambiental, de seguridad y salud, de produccion, almacenamiento, gestién y
transporte de productos de la construccion, de residuos de construccion y demolicion, y de suelos
contaminados.

543.2.2. Ligantes hidrocarbonados

Salvo justificacion en contrario, el ligante hidrocarbonado debera cumplir las especificaciones de los
correspondientes articulos de este Pliego, 0 en su caso, la reglamentacion especifica vigente de la
Direccion General de Carreteras relativa a betunes con incorporaciéon de caucho.

TABLA 543.1 - TIPO DE LIGANTE HIDROCARBONADO A EMPLEAR (*)

CATEGORIA DE TRAFICO PESADO
TIPO DE MEZCLA
TOOy TO T T2(*)y T31 T32 y arcenes T4
PMB 45/80-60 50/70
DISCONTINUA | PMB 26/80- 1 ZWB #5/80-05 50/70 70/100
BC50/70 BC50/70
PMB 45/80- | PMB 45/80-65 | & MB 45/80-60 50/70
DRENANTE o oD dmooad 50/70 70/100
BC50/70 BC50/70

(*) Se podran emplear también betunes modificados con caucho que sean equivalentes a los betunes modificados de esta tabla, siempre
que cumplan las especificaciones del articulo 212 de este Pliego. En ese caso, a la denominacion del betun se le afiadira una letra C
mayuscula, para indicar que el agente modificador es polvo de caucho procedente de la trituracion de neumaticos fuera de uso.

Se podran emplear también betunes multigrados, que sean equivalentes en el intervalo de penetracion, siempre que cumplan las
especificaciones del articulo 211 de este Pliego.

(**) Para trafico T2 se emplearan betunes modificados en autovias o cuando la IMD sea superior a 5 000 vehiculos por dia y carril.

Segun lo dispuesto en el apartado 8 del Plan Nacional Integrado de Residuos 2008- 2015, aprobado
por Acuerdo de Consejo de Ministros de 26 de diciembre de 2008, se fomentara el uso de polvo de
caucho procedente de la trituracion de neumaticos fuera de uso, siempre que sea técnica y
econdmicamente posible.

En el caso de utilizar betunes con adiciones no incluidos en los articulos 211 0 212 de este Pliego,
o en la reglamentacién especifica vigente de la Direccion General de Carreteras relativa a betunes
con incorporacion de caucho, el Director de las Obras establecera el tipo de adicion y las
especificaciones que deberan cumplir, tanto el ligante como las mezclas bituminosas resultantes.
Dichas especificaciones incluiran la dosificacion y el método de dispersion de la adicion.

En el caso de incorporacion de productos modificadores de la reologia de la mezcla (tales como
fibras, materiales elastomeéricos, etc.), con el objeto de alcanzar una mayoracion significativa de
alguna caracteristica referida a la resistencia a la fatiga y a la fisuracion, se determinara su
proporcion, asi como la del ligante utilizado, de tal manera que, ademas de dotar de las propiedades
adicionales que se pretendan obtener con dichos productos, se garantice un comportamiento en
mezcla minimo, semejante al que se obtuviera de emplear un ligante bituminoso de los especificados
en el articulo 212 de este Pliego.

543.2.3. Aridos
543.2.3.1 Caracteristicas generales

Los aridos a emplear en las mezclas bituminosas discontinuas y en las drenantes podran ser
naturales o artificiales siempre que cumplan las especificaciones recogidas en este articulo.

Los aridos se produciran o suministraran en fracciones granulométricas diferenciadas, que se
acopiaran y manejaran por separado hasta su introduccién en las tolvas en frio.

El Director de las Obras, podra exigir propiedades o especificaciones adicionales cuando se vayan
a emplear aridos cuya naturaleza o procedencia asi lo requiriese.

Antes de pasar por el secador de la central de fabricacion, el equivalente de arena (SE4) (Anexo A
de la norma UNE-EN 933-8) para la fraccion 0/4mm del arido combinado (incluido el polvo mineral),
de acuerdo con las proporciones fijadas en la férmula de trabajo, debera ser superior a cincuenta y
cinco (SE4 > 55) o, en caso de no cumplirse esta condicién, su valor de azul de metileno (Anexo A
de la norma UNE-EN 933-9) para la fraccion 0/0,125mm del arido combinado debera ser inferior a
siete gramos por kilogramo (MBF < 7 g/kg) y, simultaneamente, el equivalente de arena (Anexo A
de la norma UNE-EN 933-8), debera ser superior a cuarenta y cinco (SE4 > 45).

Los aridos no seran susceptibles a ningun tipo de meteorizacién o alteracion fisico- quimica
apreciable bajo las condiciones mas desfavorables que, presumiblemente, puedan darse en la zona
de empleo. Se debe garantizar tanto la durabilidad a largo plazo, como que no puedan dar origen,
con el agua, a disoluciones que puedan causar danos a estructuras u otras capas del firme, o
contaminar corrientes de agua. Por ello, en materiales en los que, por su naturaleza, no exista
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suficiente experiencia sobre su comportamiento, debera hacerse un estudio especial sobre su aptitud
para ser empleado, que debera ser aprobado por el Director de las Obras.

543.2.3.2 Arido Grueso
543.2.3.2.1. Definicion

A efectos de aplicacion de este articulo, se define como arido grueso la parte del arido total retenida
en el tamiz 2 mm (norma UNE-EN 933-2).

543.2.3.2.2. Procedencia

El arido grueso para capas de rodadura sera por lo general de una unica procedencia y naturaleza.
En caso de que se empleen aridos de distinta procedencia, cada una de ellas debera cumplir las
prescripciones establecidas en el epigrafe 542.2.3.2.

Los aridos gruesos a emplear en capas de rodadura en categorias de trafico pesado TO0 y TO, no
provendran de canteras de naturaleza caliza ni podran fabricarse por trituracion de gravas
procedentes de yacimientos granulares.

En el caso de que se emplee arido grueso procedente de la trituracién de grava natural, y para las
capas de rodadura de las categorias de trafico pesado T1 'y T2, se cumplira la condicién de que el
tamafo de las particulas, antes de su trituracion, debera ser superior a seis (> 6) veces el tamafio
maximo del arido que se desee obtener.

Si en el arido grueso se apreciaran particulas meteorizadas o con distinto grado de alteracién, su
proporcidon en masa no sera nunca superior al cinco por ciento (< 5%).

El Director de las Obras podra establecer un valor inferior al indicado.

En capas de rodadura de carreteras sometidas durante el invierno a heladas y frecuentes
tratamientos de vialidad invernal, si el valor de la absorcion (norma UNE-EN 1097-6) es superior al
uno por ciento (> 1%), el valor del ensayo de sulfato de magnesio (norma UNE-EN 1367-2) debera
ser inferior a quince por ciento (MS < 15%).

543.2.3.2.3. Angulosidad (Porcentaje de caras de fractura)

La proporcion de particulas total y parcialmente trituradas del arido grueso (norma UNE-EN 933-5)
debera cumplir lo fijado en la tabla 543.2.a.

TABLA 543.2.a- PROPORCION DE PARTICULAS TOTAL Y PARCIALMENTE TRITURADAS (% en masa)

CATEGORIA DE TRAFICO PESADO
TIPO DE MEZCLA
T00aT31 T32y arcenes T4
DISCONTINUA 270
100 =290
DRENANTE

Adicionalmente, la proporcion de particulas totalmente redondeadas del arido grueso (norma UNE-
EN 933-5) debera cumplir lo fijado en la tabla 543.2.b.

TABLA 543.2b -PROPORCION DE PARTICULAS TOTALMENTE REDONDEADAS (% en masa)

, CATEGORIA DE TRAFICO PESADO
TIPO DE MEZCLA
T0aT31 T32 y arcenes T4
DISCONTINUA <10.
0 <1
DRENANTE

543.2.3.2.4 Forma (indice de lajas)

El indice de lajas (Fl) de las distintas fracciones del arido grueso (norma UNE-EN 933-3) debera
cumplir lo fijado en la tabla 543.3.

TABLA 543.3 - INDICE DE LAJAS (Fl)

CATEGORIA DE TRAFICO PESADO
TIFO DE MEZCLA
TOO TOaT31 T32y arcenes T4
DISCONTINUA <25
<20
DRENANTE <25

543.2.3.2.5 Resistencia a la fragmentacion (Coeficiente Los Angeles)

El coeficiente de Los Angeles (LA) del &rido grueso (norma UNE-EN 1097-2), debera cumpilir lo fijado
en la tabla 543.4.
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TABLA 543.4-COEFICIENTE DE LOS ANGELES (LA)

CATEGORIA DE TRAFICO PESADO
TIPO DE MEZCLA (*)
TOOyTO T1yT2 T3y arcenes T4
BBTM A <15 <20
DISCONTINUA <25
BBTM B <15
DRENANTE PA <15 <20 <25

(*) Designacion segun las nomas UNE-EN 13108- 2y UNE-EN 13108-7.
543.2.3.2.6. Resistencia al pulimento (Coeficiente de pulimento acelerado)

El coeficiente de pulimento acelerado (PSV) del arido grueso a emplear en capas de rodadura
(norma UNE-EN 1097-8) debera cumplir lo fijado en la tabla 543.5.

TABLA 543.5- COEFICIENTE DE PULIMENTO ACELERADO DEL ARIDO

CATEGORIA DE TRAFICO PESADO

TOOy TO T1aT31 T32, T4 y arcenes

256 250 244

543.2.3.2.7. Limpieza (Contenido de impurezas)

El arido grueso debera estar exento de todo tipo de materias extranas que puedan afectar a la
durabilidad de la capa. El contenido de finos del arido grueso (norma UNE-EN 933-1), determinado
como el porcentaje que pasa por el tamiz 0,063 mm, sera inferior al cinco por mil (< 5 %o) en masa.
En el caso de que no se cumplan las prescripciones establecidas respecto a la limpieza del arido
grueso, el Director de las Obras podra exigir su lavado, aspiracion u otros métodos previamente
aprobados, y una nueva comprobacion.

543.2.3.3.- Arido Fino

543.2.3.3.1. Definicién

A efectos de aplicacion de este articulo, se define como arido fino la parte del arido total cernida por
el tamiz 2 mm y retenida por el tamiz 0,063 mm (norma UNE-EN 933- 2).

543.2.3.3.2.- Procedencia

En general, el arido fino debera proceder en su totalidad de la trituracion de piedra de cantera o
grava natural. Unicamente para mezclas tipo BBTM A y categorias de trafico pesado T3y T4 y
arcenes, se podra emplear en parte arena natural no triturada, y en ese caso, el Director de las
Obras, debera senalar la proporcidon maxima en la mezcla, la cual no sera superior al diez por ciento
(*»10%) de la masa total del arido combinado, ni superar en ningun caso, el porcentaje de arido fino
triturado.

Sera preceptivo emplear una fraccién 0/2mm con un porcentaje retenido por el tamiz 2 mm no
superior al diez por ciento (¥»10%) del total de la fraccion, con el fin de asegurar una granulometria
bien adaptada al huso granulométrico de la mezcla, asi como evitar la existencia de particulas de
tamafo superior a 2 mm que no cumplan las caracteristicas exigidas en el epigrafe 543.2.3.2, en el
caso de que se emplee arido fino de distinta procedencia que el grueso.

543.2.3.3.3.- Limpieza

El arido fino debera estar exento de todo tipo de materias extrafias que puedan afectar a la
durabilidad de la capa.

543.2.3.3.4. Resistencia a la fragmentacion

El material que se triture para obtener arido fino debera cumplir las condiciones exigidas al arido
grueso en el epigrafe 543.2.3.2.5 sobre el coeficiente de Los Angeles (LA).

Se podra emplear arido fino de otra naturaleza que mejore alguna caracteristica, en especial la
adhesividad, pero en cualquier caso procedera de arido grueso con coeficiente de Los Angeles
inferior a veinticinco (LA < 25).

543.2.3.4.- Polvo mineral

543.2.3.4.1.- Definicion

Se define como polvo mineral el arido cuya mayor parte pasa por el tamiz 0,063 mm (norma UNE-
EN 933-2).

543.2.3.4.2.- Procedencia

El polvo mineral podra ser un producto comercial o especialmente preparado, en cuyo caso se
denomina de aportacion. También podra proceder de los propios aridos, en cuyo caso debera
separarse de ellos el existente en exceso, por medio de los preceptivos sistemas de extraccién de
la central de fabricacion.

La proporcion del polvo mineral de aportacion a emplear en la mezcla debera cumplir lo fijado en la
tabla 543.6. El Director de las Obras podra modificar la proporcién minima de éste Unicamente en el
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caso de que se comprobase que el polvo mineral procedente de los aridos cumple las condiciones
exigidas.

TABLA 543.6 - PROPORCION DE POLVO MINERAL DE APORTACION
(% en masa del resto del polvo mineral, excluido el inevitablemente adherido a los aridos)

CATEGORIA DE TRAFICO PESADO
TOO aT2 T3, T4 y arcenes
100 =50

Si el polvo mineral de los aridos fuese susceptible de contaminacién o degradacion debera extraerse
en su totalidad, salvo el que quede inevitablemente adherido a los aridos tras su paso por el secador,
gue en ningun caso podra rebasar el dos por ciento (* 2%) de la masa de la mezcla.

543.2.3.4.3.- Granulometria

La granulometria del polvo mineral se determinara segun la norma UNE-EN 933-10. El cien por
ciento (100%) de los resultados de los analisis granulométricos estara comprendidos dentro del huso
granulométrico general definido en la tabla 543.7.

Adicionalmente, el noventa por ciento (90%) de los resultados de los analisis granulométricos
basados en los ultimos veinte (20) valores obtenidos, quedaran incluidos dentro de un huso
granulométrico restringido, cuya amplitud maxima en los tamices correspondientes a 0,125 y 0,063
mm no superara el diez por ciento (»10%).

TABLA 543.7 - ESPECIFICACIONES PARA LA GRANULOMETRIA

ABERTURA DEL Huso granulométrico general para Ancho maximo del huso
TAMIZ resultados individuales. Cernido restringido
(mm) acumulado (% en masa) (% en masa)
2 100 -
0,125 85a100 10
0,063 70a 100 10

543.2.3.4.4.- Finura y actividad

La densidad aparente del polvo mineral (Anexo A de la norma UNE-EN 1097-3) debera estar
comprendida entre cinco y ocho décimas de gramo por centimetro cubico (0,5 a 0,8 g/cm3).

543.2.4.- Aditivos

El Ingeniero Director de la obra fijara los aditivos que puedan utilizarse, estableciendo las
especificaciones que tendran que cumplir tanto el aditivo como las mezclas bituminosas resultantes.

Los métodos de incorporacién, dosificacion y dispersion homogénea del aditivo deberan ser
aprobados por el Director de las Obras.

543.3.- Tipo y composicion de la mezcla

La designacion de las mezclas bituminosas discontinuas se hara segun la nomenclatura establecida
en la UNE-EN13108-2, siguiendo el siguiente esquema:

BBTM | D | Clase ligante

Donde:
BBTM indicacion relativa a que la mezcla bituminosa es de tipo discontinuo.

D tamano maximo del arido, expresado como la abertura del tamiz que deja pasar entre un
noventa y un cien por cien (90% y 100%) del total del arido.

Clase designacion de la clase de mezcla discontinua. A efectos de este Pliego sera A o B.
Ligante tipo de ligante hidrocarbonado utilizado.

La designacion de las mezclas bituminosas drenantes se hara segun la nomenclatura establecida
en la UNE-EN 13108-7, siguiendo el siguiente esquema:

PA D ligante

Donde:
PA indicacion relativa a que la mezcla bituminosa es drenante.

D tamafo maximo del arido, expresado como la abertura del tamiz que deja pasar entre un
noventa y un cien por cien (90% y 100%) del total del arido,

Ligante tipo de ligante hidrocarbonado utilizado.

En ambos casos, cuando la mezcla bituminosa sea semicaliente se afiadira esta palabra al final de
la designacion de la mezcla.

La granulometria del arido obtenido combinando las distintas fracciones de los aridos (incluido el
polvo mineral), segun el tipo de mezcla, debera estar comprendida dentro de alguno de los husos
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fijados en la tabla 543.8. El analisis granulométrico se realizara de acuerdo con la norma UNE-EN
933-1.

TABLA 543.8 - HUSOS GRANULOMETRICOS. CERNIDO ACUMULADO (% en masa)

ABERTURA DE LOS TAMICES. NORMA UNE-EN 933-2 (mm)
TIPO DE MEZCLA (**)
22 16 11,2 8 5,6 4 2 0,5 |0,063

BBTM 8B(*) - 100 | 90-100 |42-62 | 1727 | 1525 | 8-16 | 4-6
BBTM 11 B (*) 100 | 90-100 | 60-80 17-27 | 1525 | 8-16 | 4-6
BBTM 87(*) * 100 | 90-100 | 50-70 | 28-38 | 25-35. | 1222 | 7-9
BBTM 113(*) 100 | 90-100 | 62-82 28-38 | 25-35 | 12-22 | 7-9
PA16 100 | 90-100 40-60 13-27 | 10-17 | 5-12 | 3-6

PA11 100 | 90-100 | 50-70 13-27 | 10-17 | 6-12 | 3-6

(*) Lafracddn del &ido que pasaporel tamiz4 mmdela UNE-EEN 932y es refenidaporeltamiz2 mm de la UNE-EN 933-2, sera
Inferior al ocho por ciento (8%).

() Se ha omitido en la denominacion de la mezda la indicacion del tipo de ligante porno serrelevante a efectos de esta
tabla.

El Proyecto, o el Director de las Obras, fijaran el tipo, composicion y dotaciéon de la mezcla que
debera cumplir lo indicado en la tabla 543.10.

TABLA 543.9 — TIPO, COMPOSICION Y DOTACION DE LA MEZCLA

TIPO DE MEZCLA
CARACTERISTICA
PA11 | PA16 | BBTM8B | BBTM11B | BBTM8A | BBTM11A
DOTACION MEDIA DE MEZCLA (kgi?) 7590 | 95110 | 35-50 55-70 40-55 65-80
DOTACION MINIMA (*) DE LIGANTE

(%m masa sobre el total de lamezcla) 4,30 475 5,20
LIGANTE RESIDUAL ENREEGO|  Fmenuevo >0,30 >0,25
DEADHERENCIA(KGI™) | Fime antiguo >0,40 >0,35

(*) Incluidas las tolerancias especificadas en el apartado 9.3.1. Se tendran en cuenta las correcciones por peso especifico y absorcion
de los aridos, si son necesarias.

En el caso de que la densidad de los aridos (norma UNE-EN 1097-6), sea diferente de dos gramos
y sesenta y cinco centésimas de gramo por centimetro cubico (2,65 g/cm3), los contenidos minimos
2,65
de ligante de la tabla 543.9 se deben corregir multiplicando por el factor & = p_ ,donde pqes la
d
densidad de las particulas de arido.

Salvo justificacién en contrario, la relacién ponderal recomendable entre los contenidos de polvo
mineral y ligante hidrocarbonado (expresados ambos respecto de la masa total de arido seco,
incluido el polvo mineral) determinada en la férmula de trabajo, segun el tipo de mezcla, debera estar
comprendida en los siguientes intervalos:

Entre doce y dieciséis décimas (1,2 a 1,6) para las mezclas tipo BBTM A.
- Entre diez y doce décimas (1,0 a 1,2) para las mezclas tipo BBTM B.
- Entre nueve y once décimas (0,9 a 1,1) para las mezclas tipo PA.

543.4 .- Equipo necesario para la ejecucion de las obras

543.4.1.- Consideraciones generales

Cuando sea necesario aplicar un tratamiento antiadherente, sobre los equipos de fabricacion,
transporte, extendido o compactacion, este consistira en general en una solucion jabonosa, un
agente tensoactivo u otros productos sancionados por la experiencia, que garanticen que no son
perjudiciales para la mezcla bituminosa ni para el medioambiente, debiendo ser aprobados por el
Director de las Obras. No se permitira en ningun caso el empleo de productos derivados de la
destilacion del petréleo.

No se podra utilizar en la ejecucion de una mezcla bituminosa para capa de rodadura tipo discontinua
o drenante ningun equipo que no haya sido previamente empleado en el tramo de prueba y aprobado

por el Director de las Obras.

Se estara, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia ambiental, de seguridad
y salud y de transporte en lo referente a los equipos empleados en la ejecucién de las obras.

543.4.2.- Central de fabricacidn

Lo dispuesto en este epigrafe se entendera sin perjuicio de lo establecido en las normas UNE-EN
13108-2 y UNE-EN 13108-7 para el marcado CE.

Las mezclas bituminosas se fabricaran mediante centrales capaces de manejar, simultdneamente
en frio, el numero de fracciones del arido que exija la formula de trabajo adoptada.

El nimero minimo de tolvas para aridos en frio sera funcién del nimero de fracciones de arido que
exija la formula de trabajo adoptada, pero, en todo caso, no sera inferior a tres («3).

En centrales de mezcla continua con tambor secador-mezclador, el sistema de dosificacion sera
ponderal, al menos para la arena y para el conjunto de los aridos, y tendra en cuenta la humedad de
éstos para corregir la dosificacion en funcion de ella. En los demas tipos de central para la fabricacion
de mezclas para las categorias de trafico pesado TO0 a T2 también sera preceptivo disponer de
sistemas ponderales de dosificacion en frio.

Financiado por
la Unién Europea
NextGenerationEU

Plan de Recuperacién,
W\ Transformacién y Resiliencia

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES.- 111



NoSpo
TUSSAM | xi2.
DE SEVILLA

PROYECTO DE CONSTRUCCION DE CARRIL BUS SEGREGADO TORREBLANCA — SEVILLA ESTE — SANTA JUSTA

| 4

INGENOVA

La central tendra sistemas separados de almacenamiento y dosificacion del polvo mineral
recuperado y de aportacioén, los cuales seran independientes de los correspondientes al resto de los
aridos y estaran protegidos de la humedad.

Las centrales cuyo secador no sea a la vez mezclador, estaran provistas de un sistema de
clasificacién de los aridos en caliente (de capacidad acorde con su produccion) en un nimero de
fracciones no inferior a tres («3), y de silos para almacenarlos.

Las centrales de mezcla discontinua estaran provistas en cualquier circunstancia de dosificadores
ponderales independientes: al menos uno (1) para los aridos calientes, cuya precision sea superior
al cinco por mil (x5 %o), y al menos uno (1) para el polvo mineral y uno (1) para el ligante
hidrocarbonado, cuya precision sea superior al tres por mil (£3 %o).

Si se previera la incorporacién de aditivos a la mezcla, la central debera poder dosificarlos con
homogeneidad y precision suficiente, a juicio del Director de las Obras.

Si la central estuviera dotada de tolvas de almacenamiento de las mezclas fabricadas, debera
garantizar que en las cuarenta y ocho horas (48 h) siguientes a la fabricacién, el material acopiado
no ha perdido ninguna de sus caracteristicas, en especial la homogeneidad del conjunto y las
propiedades del ligante.

543.4.3.- Elementos de transporte

La mezcla bituminosa se transportara al lugar de empleo en camiones de caja abierta, lisa y estanca,
perfectamente limpia, y que se tratara, para evitar que la mezcla se adhiera a ella. Dichos camiones
deberan estar siempre provistos de una lona o cobertor adecuado para proteger la mezcla
bituminosa durante su transporte.

La forma y altura de la caja de los camiones debera ser tal que, durante el vertido en la extendedora,
cuando éstas no dispongan de elementos de transferencia de carga, el camién soélo toque a aquélla
a través de los rodillos previstos al efecto.

Los medios de transporte deberan estar adaptados, en todo momento, al ritmo de ejecucion de la
obra teniendo en cuenta la capacidad de produccion de la central de fabricacion y del equipo de

extension, y la distancia entre ésta y la zona de extension.

543.4.4 .- Equipo de extension

Las extendedoras seran autopropulsadas y estaran dotadas de los dispositivos necesarios para la
puesta en obra de la mezcla bituminosa con la configuracién deseada y un minimo de
precompactacion, que sera fijado por el Director de las Obras. La capacidad de sus elementos, asi
como su potencia, seran adecuadas al trabajo a realizar.

La extendedora debera estar dotada de un dispositivo automatico de nivelacién y de un elemento
calefactor para la ejecucién de la junta longitudinal cuando sea precisa.

Se comprobara, en su caso, que los ajustes del enrasador y de la maestra se atienen a las
tolerancias mecanicas especificadas por el fabricante, y que dichos ajustes no han sido afectados
por el desgaste u otras causas.

Para las categorias de trafico pesado T0OO a T31, o con superficies a extender en calzada superiores
a setenta mil metros cuadrados (> 70 000 m2), sera preceptivo disponer delante de la extendedora
un equipo de transferencia autopropulsado, que esencialmente colabore a garantizar la
homogeneizacién granulométrica y ademas permita la uniformidad térmica y de las caracteristicas
superficiales.

El Director de las Obras fijara las anchuras maxima y minima de la extension y la situacién de las
juntas longitudinales necesarias. Si a la extendedora se acoplaran piezas para aumentar su anchura,

éstas deberan quedar perfectamente alineadas con las originales.

543.4.5.- Equipo de compactacion

Se utilizaran preferentemente compactadores de rodillos metdlicos que deberan ser
autopropulsados, tener inversores de sentido de marcha de accion suave, y estar dotados de
dispositivos para la limpieza de sus llantas durante la compactacion y para mantenerlos humedos
en caso necesario. Las llantas metalicas de los compactadores no presentaran surcos ni
irregularidades en ellas. La composicion del equipo sera aprobada por el Director de las Obras a la
vista de los resultados del tramo de prueba.

Las presiones de contacto de los compactadores deberan ser las necesarias para conseguir la
densidad adecuada y homogénea de la mezcla en todo su espesor, sin producir roturas del arido, ni
arrollamientos de la mezcla a la temperatura de compactacion, y seran aprobadas por el Director de
las Obras a la vista de los resultados del tramo de prueba.

543.5.- Ejecucion de las obras

543.5.1.- Estudio de la mezcla y obtencién de la férmula de trabajo

543.5.1.1 Principios generales

La fabricacion y puesta en obra de la mezcla no se iniciara hasta que se haya aprobado por el
Director de las Obras la correspondiente formula de trabajo, estudiada en el laboratorio y verificada
en la central de fabricacion.

Dicha férmula fijara como minimo las siguientes caracteristicas:

- Identificacion y proporcion de cada fraccion del arido en la alimentacién y, en su caso, después
de su clasificacion en caliente.

- Granulometria de los aridos combinados, incluido el polvo mineral, por los tamices 22 mm; 16
mm; 11,2 mm; 8 mm; 5,6 mm; 4 mm; 2 mm; 0,500 mm y 0,063 mm de la norma UNE-EN 933-
2 que corres